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1 UPPDRAG

Awer Geoteknik har p& uppdrag av Ensucon AB utfort en versiktlig geoteknisk undersokning for utdkad
verksamhet for Ostervangsverket, Trelleborg.

Det aktuella undersdkningsomradet &r beldget i nordéstra Trelleborg vid befintliga Ostervangsverket, se
Figur 1-1. Undersokningsomradet stracker sig 6ver ungefér 6 hektar, se Figur 1-2. Omradet grénsar till
Kornvéagen i vast och kolonilotter i soder.
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Figur 1-1 - Lokalisering av Ostervangsverket i Trelleborg markerat med rott (Eniro, 2022).

Figur 1-2 - Undersokningsomradet markerat inom rétt och utbredning av nybyggnation inom orange (Google, 2022).
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1.1 Blivande anlaggning

Vid befintliga varmeverket Ostervangsverket i Trelleborg planeras ett nytt miljétillstdnd som omfattar
befintlig verksamhet samt uppférandet av en ny baslastpanna och flytt av en biooljepanna. Befintlig och
planerad verksamhet stracker sig 6ver fastigheterna Ostervang 2:64, 2:76 m.fl.

Blivande anldggningars placering och niva pa FG &r ej faststdllda vid framtagande av denna PM
Geoteknik.

2 SYFTE

Denna handling &r PM Geoteknik — Ostervangsverket, Trelleborg, som &r en analys av det geotekniska
och hydrogeologiska underlag som erhallits efter utford faltgeoteknisk undersokning. Undersdkningen
presenteras i tillhorande MUR Geoteknik.

Syftet med den geotekniska undersckningen har varit att underséka befintlig geologi och hydrogeologi
och ta fram underlag for vidare projektering av nya anlaggningar vid Ostervangsverket.

3 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogorelse har Awer Geoteknik anvant foljande underlag:

Kartunderlag i dwg-format — M-solutions
Situationsplan i PDF — M-solutions
Ledningsritningar — ledningskollen.se
Jordarts och jorddjupskartor - SGU

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 4-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets
forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008, Rev 1
. IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar X Schakta sékert 2015
Palgrundldggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2

5 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Omradet bestar idag av ett varmeverk och akermark. | anslutning till omradet till soder finns kolonilotter.
Statliga och kommunala ledningar &r beldgna inom eller i anslutning till undersokningsomradet.

Historiska flygfoton fran 50- till 60-talet visar att hela undersdkningsomradet har tidigare varit akermark
dar man tills idag uppréttat ett varmeverk. Se Figur 5-1 for ortofoto i modern tid och historiskt flygfoto.
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Figur 5-1 - Ortofoto och historiskt flygfoto fran 50- till 60-talet (Eniro, 2022).
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6 MARKFORHALLANDEN

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Topografin och ytbeskaffenheten omkring Ostervangsverket kan generellt beskrivas som akermark déar
topografin inom undersdkningsomradet och intill varmeverket kan beskrivas som plan, se Figur 6-1.
Topografin lutar sedan svagt i riktning 6sterut forbi varmeverket mot ett vattendrag. Innanfér inhdgnaden
hos varmeverket finnes stora hogar med flisat trabransle, se Figur 6-2 och Figur 6-3.

Markhojderna hos utférda undersékningspunkter varierar mellan ca +22,0 och +19,3, dar hégsta punkten
i relation till markhojd ar 22AW10 i norr och lagsta punkten 22AW6 i soder. Ytbeskaffenheten hos punkter
utforda pa dkermarken visar ett ytligt lager mulljord f6ljt av lermoran. Punkter inom eller i anslutning till
varmeverket visar initialt ett lager fyllning féljt av lermoran.

Figur 6-1 - Plan terrang 6ver undersokningsomradet. Bild tagen vid Kornvagen med riktning sydost (Google, 2021).

Figur 6-2 - Bild tagen vid varmeverkets nordvastra horn. Terrangen ar plan intill inhdgnaden och infarten (Google,

2021).

A



1031-PM-01
Ostervangsverket, Trelleborg
Ensucon AB

v AWE R
e GEOTEKNIK

r

Figur 6-3 - Bild tagen vid viarmeverkets sydviastra horn (Google 2021).

6.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta Figur 6-4, bestar ytbeskaffenheten framst av moréngrovlera (lila) i norra halvan
av undersokningsomradet och féljt av lerig morén (bla) i sédra halvan av undersokningsomradet. Enligt

SGU:s jorddjupskarta &r uppskattat jorddjup mellan 10 — 20 m (réd) inom omradet.se Figur 6-5.

=

Figur 6-4 - Jordartskarta 6ver undersokningsomradet (SGU, 2022).
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Figur 6-5 - Jorddjupskarta 6ver undersokningsomradet (SGU, 2022).
Nedan beskrivs jordlagerfoljden éversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar i tillhorande MUR/Geo.

Baserat pa nu utférd undersékning bedéms jordprofilen generellt besta av mulljord eller fyllning ovanpa
naturligt lagrad jord till berg.

Mulljorden patraffad pa dkermarken beskrivs som sandig och ar mellan 0,4 och 0,5 m maktig.
Fyliningen patraffad inom eller i anslutning till varmeverket bestar av grusig sand och &r 0,5 m maktig.

Naturligt lagrad jord bestar av lermoran med férekommande skikt av sand och silt. Lermordnens
maktighet varierar mellan 8,5 till 18,5 m och beskrivs mot djupet som sandig. Lermoranens relativa
fasthet bedoms som medelhdg till mycket hog och blir fastare mot djupet. Stéllvis i lermorénen
forekommer skikt av silt och sand som ar 1 — 1,5 m méaktiga. Fastheten hos sand- och siltskikten bedoms

som medelhdg till hog.

Under lermorénen bedoms fastare moran vila pa berg. Maktigheten och beskaffenheten hos morénen ar
inte undersokt narmare. Bergoverytan har inte undersokts i foreliggande undersokning, djupaste
sonderingarna utan stopp har drivits ned till cirka 18,5 m i sonderingspunkter 22E03 och 22E04. Bada
punkterna &r beldgna i undersokningsomradets mitt.

Bergarten i omradet &r enligt SGU:s bergartskarta kalksten. Ingen héllkartering pa berg i dagen har utforts.

6.3 Jordegenskaper

Vald odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga A — Valda varden.

Uppmatt naturlig vattenkvot i sanden ar 12% och lermoranen 14%.

&N
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6.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anlaggning 20 in i olika materialtyper (1-7) och tjélfarlighetsklasser (1-
4). Exempel pa sadant ar jordarten sand som hor till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Definitionen
pa tjélfarlighetsklass 1 &r icke tjallyftande jordart. Vidare exempel &r silt, lerig silt och siltig lera som
klassas till materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjalfarlighetsklass 4 ar mycket
tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bedémts via rutinundersékningar och AMA Anlaggning 20.
Tabell 6-1 - Materialtyp och tjalfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
saLeMn 4B 3
muSa 5B 4

6.5 Hydrogeologi

Grundvattenytan har observerats i 6ppna borrhal 5 till 6 m under markytan, motsvarande nivaer +15,5 till
+14,3.

Grundvattenytan i den Gvre akviferen har observerats i installerade grundvattenror ca 2 — 5 m under
markytan, motsvarande grundvattennivaer pa +18,0 till +16,0.

Portrycket i jordprofilen har inte undersokts i denna undersokning.

Det ska preciseras att grundvattenytan varierar med svackor i terrdng, arstid och nederbérd.

6.6 Markradon

Ingen markradonundersokning har utforts.

7 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

For geoteknisk projektering enligt detta PM Geoteknik géller geoteknisk kategori 2 och sakerhetsklass 2.

7.2 Dimensionerande varden

Slanter och uppfyllnader dimensioneras enligt DA3.
Stddkonstruktioner dimensioneras enligt DA3.

Dimensionerande varde berdknas via foljande ekvation,

1 _
Xg = E N * X
X4 Dimensionerande varde for vald parameter.
Ym Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till den aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism,

berdkningsmetod och undersokning.

X Valt varde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

N
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Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna redovisade i Tabell 7-1 nedan.

Tabell 7-1 - Partialkoefficienter.

STR/GEO

DAS3 Partialkoefficient
yu, brottgréans

DAS3 Partialkoefficient
yu, bruksgrans

DA2 Partialkoefficient
yu, brottgréans

DA2 Partialkoefficient
yu, bruksgrans

Odrénerad
skjuvhallfashet

1,5
1,0
1,0

1,0

Friktionsvinkel
1.3
1,0
1,0

1,0

Kohesions-
intercept

1,3
1,0
1,0

1,0

For att berdkna plattgrundldggningens strukturella barférmaga med avseende pa odranerad och

dranerad hallfasthet bedéms att nedanstaende n-faktorer ska brukas, se tabeller nedan.

Tabell 7-2 - Valda n-faktorer, odranerad hallfasthet.

n-faktor Varde
NiN2Nsna 095
Ns -
Ne -
NzNs 1,0

Kommentar

Normal omfattning och kvalitet pa undersokningar
Viljs av konstruktor
Viljs av konstruktor
Normalfall

Tabell 7-3 - Valda n-faktorer, dranerad hallfasthet.

n-faktor Varde
NiN2Nsna 1,0
Ns -
Ne -
nNzNs 1,1

Kommentar

Normal omfattning och kvalitet pa undersokningar
Viljs av konstruktor
Viljs av konstruktor
Normalfall

Tabell 7-4 nedan redovisar valda varden for odranerad skjuvhallfasthet, friktionsvinkel, s&ttningsmodul
och tunghet baseras pa sammanstéllda underscékningsresultat samt pa tabellvdrden ur TDOK 2013:0667.

Se Kapitel 6.2 for nivaséattning av jordlager. Moran kan férekomma vid ytligare djup &@n specificerade

jordlager.

Tabell 7-4 - Valda varden.

Jordlager (djup)

Mulljord

Fylining

Sand (0 - 1m)
Lermorén (1 — 5m)
Lermorén (5 - 8 m)
Morén (>8 m)

Odrénerad skjuvhallfasthet,
Cu [kPa]

70
70 + 20 kPa/m

Friktionsvinkel, ®
[
36
36
30*

30*
42*

Sattningsmodul, E
[MPa]

5
5

50*

Tunghet, y [kN/m3]

13*
18*
18*
18*
18*
20*

*Tabellvarde fran TDOK 2013:0667 eller empiri

8 STABILITETSFORHALLANDEN

Det bedoms inte finnas risk for spontana skred eller ras for dagens terrangforhallanden. Stabiliteten
bedoms saledes som tillfredsstéllande.
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9 SATTNINGSFORHALLANDEN

Da naturligt lagrad jord idag bestar av fast lermoran som beskrivs som starkt 6verkonsoliderad bedoms
den naturligt lagrade jorden inom dessa partier ha konsoliderat for den belastning den utsatts for, det vill
sdga sattningar har redan skett. Vid lastokning genom exempelvis héjning av markniva och nybyggnation
kan ytterligare sattningar utvecklas.

Utvecklande séattningar pa lermorédnen bedoms som mindre, momentana och ej tidsberoende.
Sattningsberakningar erfordras infor detaljprojektering.

10 REKOMMENDATIONER

10.1 Allmant

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar &r inte bestamd i detta skede i projektet.

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllining eller
grundlaggning utfors.

Mulljord har patréffats inom undersdkningsomradena upp till 0,5 m djup fran markytan.

10.2 Grundlaggning

Grundlaggning bedéms kunna utféras med ytgrundlaggning pa den fasta naturligt lagrade jordprofilen
alternativt via ett lager med packad friktionsjord eller sprangsten. Ytgrundlaggningen kan utformas med
kantforstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata plattor och fribdrande golv beroende pa
lastforutsattningarna. Grundlaggning kan ocksa utforas via plintar eller pa utskiftat material och packad
fylining pa fastare friktionsjord.

Vid grundldggning pa Iosare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark over
hela konstruktionen. Schaktbotten bor vara torr innan grundlaggning och allt organiskt material ska
schaktas bort.

10.2.1 Gator och ledningar

Gator och ledningar anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och
aterfylinad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

10.2.2 Tjaldjup

Dimensionerande tjaldjup i Trelleborg ar 1,1 meter. Utskiftning av naturlig jord bor utféras minst till detta
djup vid jordarter med hog tjalfarlighetsklass. Alternativt att konstruktioner isoleras mot tjalnedtrangning
pa ett konstruktivt satt for att reducera tjalnedtréangningen.

10.3 Sattningar

For att erhalla en jamn sattning dver hela byggnaden erfordras utskiftning samt sé&ttningsberakningar nar
FG-niva och SLS last &r faststélld.

Nu utférda CPT-sonderingar visar att patraffad lera ar starkt 6verkonsoliderad.

&N
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10.4 Hydrogeologi

Grundvattenytan i den 6vre akviferen kan anséttas till niva +16,5. Kompletterande grundvattenmatningar
under en langre period erfordras for att harleda en representativ grundvattenprofil.

Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets
maojlighet for infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark. En nedat lutande
markyta mot vattentakter ar att rekommendera for att kunna hantera pl6tslig och kraftig nederbérd.

10.5 Jordschakt

Tempordra schakter bor bedémas och berdknas for stabilitet vid detaljprojektering av sakkunnig
geotekniker.

Oppen schakt far inte utféras under grundvattenytan.

Vid kraftig nederbord kan slénter behéva tackas och vatten avledas for att reducera paverkan av yttre
erosion.

Vid schakt bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vagar och andra omkringliggande
konstruktioner studeras i detalj.

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabdérjas.

10.6 Fyllning/Packning

Arbete med fyll och packning far ej ske pa tjalat eller vattensjukt material. Fyll och packning styrs av
respektive AMA-kod.

10.7 Stabilitet

Det bedoms inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet. Tillfélliga schakter vid grundlaggning och
ledningsgravar bor folja raden i "Schakta sakert” for sakra slantlutningar i befintliga jordar.

10.8 Omgivningspaverkan

Permanent grundvattensankning far ej utféras utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utfors
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnas.

Infor markarbeten ska riskanalys avseende vibrationsanstaltande arbeten upprattas. Riskanalysen ska
bland annat omfatta narliggande fastigheters grundlaggningsmetod och behandla riktvarden for
vibrationer som folid av olika arbetsmetoder for att minimera risk for forandringar pa narliggande
egendom.

10.9 Arbetsmiljo

Innan uppstéllning av exempelvis palkranar, kranar, gravmaskiner, upplag eller andra tunga
markbelastningar under byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad géller
erforderlig markforberedelse som férstarkningsbadd med mera.
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11 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM ar ett projekteringsunderlag for detaljprojektering och eventuellt forfragningsunderlag, men
kan ej anvdandas som handling i forfragningsunderlag. Utforda faltundersokningar, rekommendationer i
detta PM och vidare geoteknisk projektering vid utforandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning
tillhérande den tekniska beskrivningen.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfélja som informationsunderlag till totalentreprenor.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna folja
upp saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.
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AW E R i Skjuvhallfasthet, sammanstallning

GEOTEKNIK

AWER Geoteknik AB Uppdrag Datum
Drottninggatan 73 Ostervangsverket, Trelleborg 2022-11-07
411 07 Goéteborg Delomrade / Sektion Uppdragsnummer
Tfn: 073-820 21 57 / 1031
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