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Forutsattningar modell

Modelltyp
Skyfallsmodellen ar uppbyggd i DHI:s mjukvaruprogram MIKE+ (2022) och &r en

tvavagskopplad modell som tar hdnsyn till den ytliga markavrinningen och den del
av avrinningen som planeras avledas genomledningsndtet. MIKE+ ar (férenklat
sett) en sammanslagning av ett flertal modellprogram, dar ytavrinningsmodellen
baseras pd MIKE21 FM (Flexible Mesh) och ledningsnatmodellen pd MIKE Urban.

Koordinat- och hojdsystem
For underlag och arbetsmaterial i denna utredning har koordinatsystemet

SWEREF99 13 30 och hdjdsystemet RH2000 anvants.

Utredningsomrade
Utredningsomradet bestar av avrinningsomradet kopplat till omradet Sjéstaden,

Trelleborg, och visas i Figur 1. Omradet &r ca 1158 ha stort och bestar till stora
delar av 8kermark och annan éppen mark utéver de exploaterade omradena.
Hoéjddatan som har anvénts baseras pa tillgingliga data fran Lantmaéteriet
inhdmtat via Scalgo Live (2023-03-14) med en uppldésning pa 1x1 m.
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Figur 1. Avrinningsomr8de markerat med réd linje, Idrottsstaden med bl§ och
Sjostaden dr markerat med svart linje.

Hoéjdmodell
Vid utnyttjande av MIKE21 FM &r det mdjligt att differentiera héjdmodellens

upplésning i olika delar av modellen. Detta skiljer sig fran en klassisk MIKE21-
modell dar upplésningen ar homogen till foljd av att en héjdmodell beskrivs med
lika stora celler (kvadrater) inom hela modellomrédet, i stéllet for triangelformade
celler med varierande storlek vilket Flexible Mesh-modellen anvénder. Fordelen
med att ha olika uppldsning ar att simuleringstiden kan minskas genom att ha en
1&g uppldsning inom omraden dar resultatet ar av mindre intresse, medan en
hogre upplésning kan utnyttjas inom omraden dér en hogre detaljeringsgrad
dnskas (exempelvis inom studieomrddet), se indelning av avrinningsomradet i
Figur 2. Tabell 1 visar cellstorlek for respektive omrade. Trianglarnas medelarea
inom respektive omrade &r dock generellt mindre &n sa.
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Figur 2. Terréngmodellens uppdelning i fyra omrdden med olika maximala
cellstorlekar.

Tabell 1. Maximala cellstorlekar for respektive omr&de

Tabell 1. Maximala cellstorlekar fér respektive omrade

Omréde Max cellstorlek (m?2)
Omréde 1 6

Omrade 2 4

Omrade 3 2

Omrade 4 16

Omrade 5 100
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1.2.1 Befintlig héjdmodell
Befintlig hdjdmodell baseras pa ndmnda data fran Lantméteriet som konverterats

till Flexible Mesh.

" Héjddata
Plussnivier (+m) &
25
4

Figur 3. Befintlig héjdmodell.

1.2.2 Hojdmodeller 6ver framtida situation
I Figur 4 och Figur 5 visas den dvergripande hojdsattningen

som sakerstéller foreslagen dagvatten- och skyfallshantering. Tva olika nivaer for
skyfallshantering ar framtagen, varav en 6vergripande hdjdsattning ar framtagen
for respektive niva (se mer detaljerad beskrivning i bilaga Dagvatten- och
skyfallsutredning Idrottsstaden Trelleborg Etapp 2).

Modellbeskrivning Idrottsstaden Trelleborg_20230911.docx
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Figur 4. Overgripande héjdséttning fér skyfallsprincip niv§ 1. understrukna héjder
&r befintliga markniv8er som bevaras. Ej understrukna &r nya féreslagna héjder.

P % A 4 -
- o ]

Figur 5. Overgripande héjdséttning for skyfallsprincip niv8 2. understrukna héjder
&r befintliga markniv8er som bevaras. Ej understrukna &r nya féreslagna héjder.
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Regn

I degutférda simuleringarna har ett CDS-regn (Chicago Designh Storm) med
dterkomsttiden 100 &r med klimatfaktor 1,25 och ett centralblock p& 10 minuter
belastat modellen. Ett CDS-regn ar uppbyggt av ett antal blockregn med samma
dterkomsttid som har varierande varaktighet (intensitet). Regnet &r symmetriskt
fordelat kring ett intensitetsmaximum som antas intraffa i den tidigare delen eller
mitten av regnet. Férdelen med att anvanda ett CDS-regn i modelleringsarbetet ar
att regnet statistiskt sett innehaller intensitetsblock med alla varaktigheter upp till
den tid som krévs for att alla delomrdden skall hinna rinna av och bidra med flédet
i varje punkt i modellen. Darmed sakerstéller man att ratt varaktighet pa regnet
anvants for att f8 med maximal avrinning i varje strécka i modellen (Svenskt
Vatten AB, 2011).

100-arsregnet har en total varaktighet pd 6 h med centralblock p& 10 minuter.
Efter de forsta 6 timmarna har simuleringen pagatt ytterligare 4 h for att
sakerhetsstalla att storre vattenrdrelser avstannat och maximala
dversvdmningsdjup uppnatts inom studieomradet. Den totala simuleringstiden &r
saledes 10 h.

I en kopplad modell &r det méjligt att dela upp regnbelastningen 6ver
ledningsnatet och markytan separat, genom att applicera en del av nederbérden
direkt till ledningsnéatet och resterande del p& markytan. Detta tillvdgagdngssatt
sakerstéller att ledningsnatet utnyttjas till maximal kapacitet.

Vid simulering av 100-3rsregnet har det antagits att flodena som bildas till foljd av
regnet &r sd pass stora att det inte med sakerhet rinner ner i brunnarna direkt
utan att det kan ske en férdréjning pad ytan. Ledningsnatet har darfor belastats
med ett 10-ars blockregn. Resterade regn, dvs 100-3rsregn+kf minus 10-arsregn
har applicerats pd markytan. Detta antagande har gjorts som en
sakerhetsmarginal, for att sdkerstélla att mangden dagvatten som nar natet vid
storre skyfall inte Gverskattas samt for att f& en stabil modell.

Infiltrationsmodul
Infiltrationen har integrerats i modellen genom en infiltrationsmodul som beraknar

infiltrationen i marken baserat pa ett antal parametrar. De parametrar som
beskrivs i modulen ar:

e Infiltrationshastighet i jordlagret (mm/h)

e Jordlagrets maktighet (m)

e Jordlagrets porositet (%)

e Den vertikala lackagehastigheten i till underliggande jordlager (mm/h)
o Initialt vatteninnehall (%)

I modellen beskrivs marken utifrdn relativt mattande forhallanden.
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For alla gronytor har det 6versta jordlagret bestdr matjord med en maktighet pd
0,3 m, en porositet pa 40 %, ett initialt vatteninnehall p& 30% och en
infiltrationshastigheten motsvarande 36 mm/h, se gronomrdde i Figur 7. For
vagar och hustak antas infiltrationen vara 0 mm/h.

Den vertikala ldckagehastigheten baseras pa den underliggande jordlagret, dar
omrédet har delats in i jordlager med hog respektive 18g lackage hastighet, vilket
baseras pa jordartskartan fran SGU. Jordlager med fylining, grus, sand och
isalvsediment &r satta till en hég lackagehastighet p& 4 mm/h. Leriga jordarter
bedéms ha en 18g lackagehastighet p& 0,4 mm/h.

Figur 6. Réda omr8den har en hég lackagehastighet och de bl§ en 18g
ldckagehastighet.
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Mannings tal
Markytans rahet (skrovlighet) pdverkar det motstdnd som olika ytor utgér pd

vattenfléden, och beskrivs ofta med Manningstal. Slata ytor leder till mindre
motstand och forknippas med héga Manningstal, medan skrovligare ytor vars
motstand &r storre forknippas med lagre tal. I modellen har markytans rahet
differentierats i tre kategorier vilka presenteras i Tabell 2. Vardena utgar fran
Mannings tal féreslagna av Chow (1959), dar material/ytor som beddms likvardiga
till markanvandningen valts.

Figur 7. Gréna omr8den motsvarar grénomr8den, bl§ omr8den vatten, vdgar och
andra asfalterade ytor och de orange ytorna &r hustak.

Tabell 2. Mannings tal for ytor

Yta Mannings tal (m1/3)
V&g och asfalterad yta 63
Hav 63
Hustak 67
Gronytor 15




TRELLEBORGS KOMMUN Samhallsbyggnadsndmnden
Diarienummer:PL-2023-6 Inkom:2023-09-12

Modellbeskrivning Idrottsstaden Trelleborg_20230911.docx

1.6

RAMBOLL

Ledningssystemet
I modellen har ledningsnatet simulerats genom en 1D-modell som ar kopplad till

ytmodellen, se Figur 8. Ledningsnétet baseras p& underlag som erh3llits frén
Trelleborgs kommun och inkluderar de delar av ledningsnatet som har utlopp vid
centrala Sjostaden och dstra delen av hamnen. Stérre delen av ledningsnatet
uppférdes inom utredningen av Dagvattenpumpstation VVdstra Sjéstaden (Ramboll,
2020) och har kompletterats med huvudledningar i 6st kopplat till inloppet vid
Hesekillebacken.

Avrinningskoefficient for samtliga omraden &r antagen att vara 0,75. I tidigare
utredning har man kalibrerat delar av ledningsnatsmodellen och om modellen ska
anvandas for modellering av dagvattenfloden déar hela regnet belastar
ledningsnatsmodellen bér dessa varden anvandas, se Bilaga 2
Dagvattenpumpstation Véstra Sjéstaden (Ramboll, 2020).

Figur 8. Befintligt ledningsnét, dér avrinningsomrden till ledningsnétet samt.
Utlopp indikeras av vita trianglar.

Dem framtida dagvattendtgarderna for idrottsstaden &r tvd underjordiska magasin
i respektive grényta séder om planomradet (Figur 9).
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Det lokala planerade ledningsnatet i Idrottsstaden har inte inkluderats i modellen.
I stéllet ansluts befintliga ytor, som belastas med 100-3rsregn, direkt till
magasinen i modellen.

Den underjordiska magasinen i den vastra delen har i modellen beskrivits med en
fordréjnings volym pa 3700 m3 med ett utslappsfléde pd 9 I/s. Foér den dstra
magasinet volym p& 1755 m3 med ett utslappsflode pa 25 I/s.

Skyfallsintagen har placerats i I3gpunkter s3 att vattnet ledas ner till
ledningsnatsmodellen, det innebar att vattnet kommer att fylla upp ledningsnatet
forst innan de ytliga magasinen. I praktiken kommer placeringen av
skyfallsintagen placeras pd en hogre niva for att utnyttja de ytliga magasinens
fulla kapacitet.

Figur 9. Dagvatten beskrivning modell fér Idrottsstaden. Ledningsnétet &r
markerat med grén linje. Den gr8 polygonen representerar magasinens
ungeféarliga placering. Pilarna indikerar flédesriktningen i ledningsnétet.

=3

10



