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REDOVISNING - bilagor och ritningar
Arbetet redovisas i foljande dokument:

o Jordartsklassificering bilaga A
e Plan, undersdkningspunkter ritn. PQ-D329/101
o Borrprofiler, (enskilda provpunkter) ritn. PQ-D329/102
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2017-03-31

D329

Trelleborg, del av Véastervang 2:25, norr Havregardsvagen
Geoteknisk undersokning

Markteknisk undersokningsrapport (MUR) och PM - Geoteknik

1. Objekt
Uppdragsgivare Trelleborgs kommun, kontaktperson Hans Lilja.

Fastighet/Omrade  Trelleborg, del av Vastervang 2:25, norr Havregardsvagen. Lage samt
undersokningsomrade, se figur 1.1 nedan.

Uppdrag PQ Geoteknik & Miljo6 AB (PQAB) har uppdragits att utfora
undersokning av de geotekniska forhallandena med syfte att utreda
mojligheterna for bostadsbebyggelse och eventuell ny detaljplan.
PQAB har aven bistatt med installation av grundvattenror, dar Sweco
utfor en geohydrologisk utredning pa fastigheten.

Ovrigt I denna handling, ’MUR och PM - Geoteknik”, redovisas hittills
utforda geotekniska undersékningar i tabell och pa ritning. Hartill
beskrivs omrade och geotekniska forhallanden samt lamnas
rekommendationer for grundlaggning, utférande, kontroll m.m.

Begransningar I en undersdkning kommer i princip alltid variationer mellan prov-
tagnings- och analyspunkter att forekomma. PQAB svarar for riktig-
heten i resultaten av har analyserade prover. Vid eventuella atgarder
kan faktorer som t.ex. skalighet, ansvarsforhallanden, kostnader,
civilrattsliga avtal, fastighetségarens policy, nationella eller regionala
miljémal, behdva végas in.
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2. Andamal

Syfte Undersokningen skall utgéra underlag for beskrivning och bedémning
av de geotekniska forhallandena inom undersékningsomradet samt till
overgripande geotekniska rekommendationer for grundlaggning,
schaktning m.m. for eventuella nya bostader och arbete med ny
detaljplan.

3. Underlag och arkivmaterial for undersékningen

Underlag Bestallarens underlag har varit planritningar i dwg- och pdf-format
over fastigheten samt tidigare undersokning i omradet.

Forarbeten Infor planering av féltarbetena har inventering av ritningar och historik
utforts omfattande féljande moment.

e Genomgang av erhallna handlingar fran bestallaren.
e Genomgang av tidigare utforda geotekniska undersokningar pa
fastigheten, (Geosyd nr. 12-039 4 2012, Tyréns nr. 247839 a 2013).

o Studie av internetbaserade flygbilder, kartor, rapporter.
o Studie av SGUs geologiska kartblad och brunnsarkiv.
¢ Inventering av kablar och ledningar.

4. Styrande dokument

Allmént Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhgrande nationell
bilaga. For information om laboratorie- och féaltundersékningar for
bestdmning av geotekniska parametrar héanvisas lasaren till SS-EN
1997-2 och nedanstaende tabell.

Tabell 4.1. Styrande dokument

Aktivitet Standard eller annat styrande dokument

Planering och redovisning

Féltplanering och utférande Geoteknisk falthandbok, Allméanna rdd och metodbeskrivningar;
SGF Rapport 1:2013.

Beteckningssystem SGF beteckningsblad 2016.

Faltundersokningar

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok, ....; SGF Rapport 1:2013

CPTu-sondering Rekommenderad standard for CPT-sondering; SGF Rap. 1:93

Grundvattenror SS-EN-1SO 22475-1:2006

Laboratorieundersékningar

Jordartsklassificering SS-CEN IS0 14688-1:2002 och 14688-2:2004

Projektering, grundléggning

Geokonstruktioner, Allménna regler, SS-EN 1997-1, inkl. nationell bilaga BFS 2011:1 EKS 9.
Plattgrundlaggning. SGI 1993.

AMA Anléaggning (13).
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5. Planerade byggnationer och geoteknisk kategori
Allmént Inom omradet finns planer for eventuell nybyggnad av bostader.

Geoteknisk kategori Undersokningar ar utforda for geoteknisk kategori 1 och 2, (GK1 och
GK2). Normal byggnation bér kunna héanfors GK1 eller 2 men bestdms
slutgiltigt efter fastslagen byggnation och lastforutsattning.

6. Geotekniska faltundersokningar

Allmant Faltundersokningen har utforts under september manad 2016.
Faltarbetena har utforts med borrbandvagn (typ Geotech 504) under
ledning av Lars Lind och Dan Svensson, LL Geoteknik AB.

Féltarbeten Féltarbetena har omfattat foljande:

e Skruvprovtagning i 6 provpunkter, med uttag av jordprover for
geotekniska laboratorieanalyser.

e CPT-sondering i 6 provpunkter.

¢ Installation av grundvattenobservationsror i 6 provpunkter.

Positionering Utsattning/inmatning av undersokningspunkterna har utforts med
GPS-teknik av Benjamin Bjerg, PQAB i koordinatsystem
Sweref 99 13:30 och hojdsystem RH 2000.

7. Geotekniska laboratorieundersdkningar

Allmant Laboratorieundersokningar har utforts september-oktober 2016.
Samtliga upptagna prover har analyserats okuldart m.a.p. jordarts-
klassificering pa PQABSs jordartslaboratorium i Lomma.

8. Befintliga forhallanden

Allmént Undersokningsomradet, del av Vastervang 2:25, har en rektangular
form, ca 95x230 m och ligger rakt norr om Trelleborgs centrum.
Omradet begransas i soder av Havrejordsvagen, i vaster av
Lundavagen, i oster av Klorupsvagen. Norr omradet finns
jordbruksmark och i nordost en gard.

Historik Fran historiskt kartmaterial och flygbilder framkommer att
huvuddelen av undersokningsomradet har utgjorts av akermark fram
till idag. 1 den 6stra delen har det tidigare funnits en nyligen riven gard.

Topografi Undersokningsomradet sluttar generellt fran nord/nordost mot syd/-
sydvast med ett lagparti centralt i 6stra delen som breder ut sig at
vast/sydvast. Nivaer invid borrpunkterna varierar mellan ca +21,1 och
+20,6. Kringliggande mark ligger hdgre inklusive végar i bank.

Markforhallanden  Omradet bestar av jordbruksmark med en tradrida i norra gransen och
en hack i gransen till fastigheten Vastervang 3:7. Inom den rivna
garden i 6ster ar marken avgrusad och finns nagra storre trad kvar.
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Jord

Grundvatten

Figur 8.1. Ungefar nutid. Flygfotografering med markerat
undersdkningsomrade. (Kélla www.eniro.se).

I

Figur 8.2. Ungefar 1960-talet. Flygfotografering med markerat
undersokningsomrade. (Kélla www.eniro.se).

Under ett ca 0,3-0,8 m maktigt ytlager av mulljord utgérs jordlager-
foljden i huvudsak av sandig siltig lermoran till borrade djup, 6-8 m.
Stallvis dverlagras lermoranen av lera samt forekommer sandskikt och
inslag grus ovan eller inlagrat i lermoranen. Kalkstensberg finns enligt
kartmaterial pa ca 20 m djup.

Vid borrtillfallet var skruvborrhalen torra till borrat djup, 6-8 m,
Undantaget borrhal G3 dar grundvatten observerades pa ca 3,5 m djup
i samband med ett sandlager. Detta dverensstimmer ocksa med att
forekommande lermoréan &r gra fran mellan 2,4 och 3,2 m djup vilket
tyder pa att grundvatten/-tryck atminstone tidvis finns till dessa nivaer.
Vid platsbesok for matning av vattenniva i réren nagon manad efter
installation fanns staende ytvatten pa den lagsta delen av tomten, ca
1/3-1/2 av ytan. Ytvatten har dven tidigare rapporterats att tidvis
forekomma pa omradet. Vattennivan i roren lag forhallandevis hogt,
ca 0,5-1,5m under markytan. Observera att lermorénen generellt ar
mycket tat och impermeabel varfér de héga vattenytorna kan vara
“falska” och utgdras av ytvattnet som tringt ned genom ej fullt
fungerande bentonittatningar, in i réren och nastan fyllt dem.
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For dvrigt utfér Sweco en geohydrologisk utredning inom fastigheten
vilken redovisas separat.

9. Harledda varden och dimensionering

Geoteknik Dimensioneringsparametrar for jordens egenskaper har utvarderats
fran varden harledda fran utforda undersokningar, med hjalp av
hédvdvunna tabellvarden. Foreslagna parametrar och partial-
koefficienter for dimensionering inom omradet redovisas nedan, for
GK1 respektive GK2.

GK1 Vid mindre laster/byggnader, t.ex. enplanshus, forrad o.dyl, torde
dessa kunna utféras med normal ytlig plattgrundldggning som
dimensioneras i GK1 med ett tillatet grundtryck, f4=100 kPa.

GK2 Storre/hdgre byggnader kommer sannolikt att behdva dimensioneras i
GK2. Oversiktliga och nagot forsiktiga parametrar och partial-
koefficienter for GK2 redovisas i tabell 9.1 nedan. Efter detalj-
undersokning i detaljprojekteringsskedet kan dessa behdva revideras.

Tabell 9.1. Dimensioneringsparametrar

Jordart Djup/Niva Friktionsv, © | Skjuvhallf, kPa | Tunghet, KN/m3 |Modul, MPa
Ny fyllning, L, o _ _
friktionsjord dk=0¢"=38 Cuk=c’k=0 =20 E=35

Bef. mull/fylin, . L _ _

Ei grundl. hér! 0-0,5m.umy.|dx=¢’k= --- Cuk=C’k= --- =14-20 Ex=---
Lera/lermoran m.m. | >+19,5 o=0, ¢’k=30 |Cu=50,c’x=5 |n=18 E=7
Lermoran m.m.* <+19,5* d=0, ¢’«=30 |cu=150, ¢’x=15 |y=20 Ex=35
Partialkoefficienter mm20=1,3 mmze=1,5 ymae=1,0%* Yro=1,35

ymmzp=1,3 ymmze=1,3

Dimensionerande grundvattenniva satts till markytan eller niva for draneringsledningar.

*) Kan sannolikt anvandas ned till berg, pa ca 20 m djup, men bor inte behévas mer &n till ca 10 m.

**) Vid berékning av schakttonnage skall entreprendren rékna med yq=1,2xy.

En forutsattning for att linjara berdkningsmetoder skall fd anvandas vid sattningsberakning &r att
dimensionerande vertikal brukslast & mindre &n 2/3 av dimensionerande barférmaga i brottstadiet.

10. Rekommendationer-grundlaggning

Kompletteringar Observera att nedanstaende rekommendationer ar oversiktliga och
maste detaljeras efter kompletterande undersékning och utredning i
samband med projektering.

Allmént Marken inom omradet bedoms generellt ha goda egenskaper for
planerad exploatering av bostadsomrade. Med tanke pa tidvis stadende
ytvatten maste dock markavvattning och dréanering beaktas noga.

Grundlaggning Generellt skall all mullhaltig och 6vrig 16s eller pa annat satt otjanlig
ytjord bortschaktas under golv och grundldggning. Nya byggnader
grundlaggs 1 befintlig oorganisk mineraljord eller i kontrollerad
uppfyllnad av packad friktionsjord.
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Markradon

Gator och planer

VA-ledningar

Schakt

Fyllning

Grundlaggning utfors forslagsvis med betonggolv pa mark med
forstyvningar  eller separata  grundplattor under bé&rande
konstruktioner, galler dven kallare. Eventuell ké&llare utformas
vattentdt och dimensioneras for hydraulisk lyftning. Ytgrundlagda
byggnader férses med normal dranering och kapillarbrytande skikt.
Kallarbyggnader kan behdva drénering som komplement till
vattentathet, beroende pa funktion och hydraulisk lyftning.

All grundlaggning och ny fyllning skall utféras fran torra, fasta och
ostorda schaktbottnar av naturligt lagrad mineraljord. Beakta for
ouppvarmda konstruktioner att befintlig jord delvis ar tjalfarlig.

Marken i naromradet utgors vanligen av normalriskmark varfor dven
undersokningsomradet bor klassas som detta.

Vid normalriskmark utférs byggnad radonskyddad. Detta innebéar
normalt inga speciellt omfattande atgarder mot markradon.
Bottenplattor utféres sa styva att inte genomgaende sprickor uppstar
och alla skarvar, genomforingar och dylika lackagevégar tétas, t.ex.
ske med fogband och/eller flansférsedda ingjutna ror.

Inom huvuddelen av omradet bor hardgjorda ytor m.m, efter avbaning
av ytlig mulljord och otjanlig fyllning, kunna dimensioneras enligt
AMA Anlaggning och materialtyp 4B.

Va-ledningar projekteras och utférs enligt AMA Anldggnings
anvisningar. Grundvattenatgarder skall beaktas vid ledningslaggning
under grundvattenytan.

Befintlig jord beddéms som l&tt till normalschaktad, vanligen
schaktbarhetsklass 2-4 (enligt Klassificeringssystem -85). Normal
forekomst av sten och block skall medrédknas i lermorédnen och
liknande jordar. Bergschakt &r ej aktuellt.

Beakta att forekommande jordlager inom omradet vid hog vattenkvot
och mekanisk bearbetning blir 16sa och forlorar delar av sin hallfasthet.
I eventuellt forekommande silt- och sandskikt kan problem med
jordflytning uppsta under grundvattenytan. Forstarkningsatgarder
och/eller flacka slanter kan da bli aktuellt.

Kompletterande fyllning foér grundldggning av byggnad utfors
generellt med packad friktionsjord. Befintlig oorganisk lermoranjord
kan vid gynnsamma forhallanden anvéndas for terrassering av ovrig
tomtmark. Ren lera ar daremot mer svarbearbetad. Packningsarbete
nara grundvattenytan ar riskfyllt. Schakt- och terrasseringsarbeten
skall darfor utforas vid torr vaderlek och efter grundvattensankning.
Skadliga vibrationer kan fortplanta sig langt under grundvattenytan.
Forekommande jordar tal ej heller att frysas.
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Grundvattenatgard Vattenytor har i omradet vanligen uppmatts ligga pa ca 0,5-3 m djup

Dagvattenfragor

Kontroll

men ytor som ligger hogre &n ca 2,5 m under mark har bedomts vara
ytvatten som fordrdjts. Se vidare under "Dagvattenfragor” nedan. FOr
djupschakter i omradet, tex. for kallare och va-ledningar skall
grundvattensankande eller —sakrande atgarder medraknas.

Normala grundvattensankande och lanshallande atgarder med
konventionella drédnkbara pumpar och avskdrande diken i
schaktgravsbotten bor vanligen kunna utféras. For eventuella kallare
skall risk finns for artesiskt vatten Over schaktbottnen och darmed
bottenupptryckning  beaktas.  Slutlig  dimensionering  av
grundvattenatgarder utfors dock i detaljprojekteringsskedet.

Omradet ligger situerat sa att ytvatten kan avbordas fran hogre
liggande mark i framférallt norr. Eftersom marken inom omradet har
lagpartier och omgivande mark i dvriga vaderstreck ligger hogre samt
att jordarna domineras av tat lermoran, kan tillrinnande ytvatten samt
nederbord inte naturligt avrinna utan kan bli staende. Staende ytvatten
har rapporterats att tidvis finns inom omradet. Sannolikt fungerar
heller inte akerdraneringssystemet till fullo.

Vid byggnation inom omradet maste dagvattenfragan harvid beaktas
noga. Framforallt i norr bor ett avskdrande (dagvatten)dike anldggas,
eventuellt i kombination med en grundvattendrénering. Atminstone i
anslutning till nya gator bor dven andra diken och markdraneringar
anlaggas. Markhojderna maste planeras sa att nederbord kan avrinna
till diken och brunnar for vidare avledning. Infiltration inom omradet
fungerar (uppenbarligen) inte varfor uppsamlat vatten maste avledas
fran omradet, till kommunens va-nat. Dock kan alltid
fordréjningsmagasin anlaggas for att inte Gverbelasta va-natet.

Normal geoteknisk kontroll maste utforas, d.v.s. bl.a. granskning av
handlingar samt kontroll av grundvattennivaer och avséankning,
schaktbotten, packningsgrad och omgivningspaverkan.

11. Vardering och riskanalys

Vardering

Riskanalys

Forhallandena inom fastigheten bedoms relativt likvardiga.
Undantaget en del varierande markhojder. Marken beddms
sammantaget som tillrackligt undersokt och statistiskt tillrackligt
definierad inom denna underséknings syfte, dversiktlig beddmning
infor vidare Oversiktsplanering och eventuell detaljplaneéndring.

Utover normal risk vid schaktning och andra markarbeten bedéms
speciell risk for grundlaggningsarbetet finnas i samband med
eventuella djupschakter och schakter intill befintliga anldggningar.
Riskerna galler bade personal och konstruktion/anlaggning.

For ovrigt bedoms risken for omgivningspaverkan som liten men
skall tas med i beddmningen, t.ex. m.a.p. damm och buller.
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D329 _BilagaA del av Vistervang 2.25 170331

Geoteknik undersokning

BILAGA A

JORDPROVTAGNING

Jordproverna &r tagna genom skruvprovtagning

Bilaga A
Sida 1 (1)

Beteckningar: Tj = tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 13 tabell CB/1
M = materialtyp enligt AMA Anldaggning 13 tabell CB/1
F/ = fyllning, art och innehall anges efter snedstrecket

Borrhdl Djupm  Jordart Tj M Anm
1 0-0,3 F/Mulljord 1 6B

0,3-1,0 sandig siltig Lermoran 3 4B

1,0 -2,4 sandig siltig Lermoran nagot grusskikt 3 4B

2,4 -8,0 sandig siltig Lermoran 3 4B gra
2 0-04 Mulljord 1 6B

0,4-0,5 sandigsiltig Lera 3 4B

0,5-2,0 sandig siltig Lermoran 3 4B

2,0 -3,0 sandig siltig Lermoran sandskikt 3 4B

3,0-8,0 sandig siltig Lermoran 3 4B gra
3 0 -0,8 sandig lerig Mulljord 4 6A

0,8-1,0 sandigLera 3 4B

1,0-1,8 sandig siltig Lermoran 3 4B

1,8-2,5 sandig siltig Lermorén sandskikt 3 4B

2,5-3,0 sandig siltig Lermoran 3 4B

3,0-8,0 sandig siltig Lermoran 3 4B gra
4 0-04 F/Mulljord 1 6B

0,4 -2,7 sandig siltig Lermoran 3 4B

2,7-6,0 sandig siltig Lermoran 3 4B gra
5 0-0,3 F/Mulljord 1 6B

0,3-1,0 sandig Lera 3 4B

1,0-3,2 sandig siltig Lermoran 3 4B

3,2-6,0 sandig siltig Lermoran 3 4B gra
6 0-04 F/Mulljord 1 6B

0,4-25 sandig siltig Lermoran 3 4B

2,5-8,0 sandig siltig Lermoran 3 4B gra
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BET ANT KNDRINGEN AVSER SIGN DATUM

PQ GEOTEKNIK & MILJO

Jdrngatan 33, 234 35 Lomma
Tel 040-416490
E-post pgab@pgab.se

BORRPROFILER

RITAD AV GRANSKAD AV

CC EPQ

ARBETSNUMMER

0329

SKALA HOJD

TRELLEBORG KOMMUN

VASTERVANG 225, DEL AV (Sweca)

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

1100

LOMMA  2017-03-31

RITNINGSNUMMER

102

ANDR
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