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Sammanfattning

Trelleborgs kommun har en 6ver 30 km Iang kuststracka som i hdg utstrackning
kantas av bebyggelse. Tidigare utredningar har pekat ut samhallet Skateholm
och Beddingestrand som sarskilt sarbart for Gversvamning, samhallet &r nu
prioriterat i kommunens anpassningsarbete. Denna utredning syftar till att
genom kostnadsnyttoanalyser avgéra huruvida det &r samhéllsekonomiskt
l[dnsamt att anlagga dversvamningsskydd och vilket I6sningsforslag som i sa fall
ger storst samhallsekonomisk nytta. De atgardsforslag som tas fram i denna
utredning utformas enligt nedan:

e Atgarderna dimensioneras for att klara en hogvattenhéndelse med 100
ars aterkomsttid

e Utredningen beskriver hur skyddsatgarderna kan byggas ut successivt,
med en forsta etapp som byggs idag och dimensioneras med
tidshorisont 2065, och en andra etapp dar skyddet byggs pa ar 2065
och dimensioneras med tidshorisont 2125.

Tre alternativa strackningar pa skydd har tagits fram:

e Alternativ A — Vall frAn Beddinge strandhed till vastra Bingsmarken i
Skurups kommun. Detta atgardsalternativ skyddar bebyggelse i
Trelleborg vaster om Beddinge strandhed, samt bebyggelse inom
Skurups kommun. Atgérden byggs ut i tva etapper, skyddet féreslés
byggas idag (alternativ A1) och byggas pa ar 2065 (alternativ A2)

e Alternativ B — Vall frAn Beddinge strandhed upp langs Tullstorpsén pa
Trelleborgssidan. Detta atgardsalternativ skyddar bebyggelse i
Trelleborg vaster om Beddinge strandhed, atgard A och B ger darmed
samma riskreduktion fér Trelleborgs kommun. Atgarden byggs ut i tva
etapper, skyddet foreslas byggas idag (alternativ B1) och byggas pa ar
2065 (alternativ B2)

e Alternativ C — Vall i vastra Beddinge. Detta atgardsalternativ skyddar
bebyggelse i Beddingestrand vaster om Beddinge strandhed. Atgarden
byggs ar 2065 och enbart i en etapp.

Atgéardsalternativ B1 har beréknats vara samhéllsekonomiskt lénsamt med ett
median nettonuvarde pa 7,8 Mkr (5-percentil p& 3,2 Mkr och 95-percentil pa
14,5 Mkr). Atgéarden skyddar val fram till &r 2065, darefter kommer den att ha ett
succesivt avtagande skydd mot éversvamningar. Atgarden &r dven flexibel och
pabyggnadsbar, och gér att kombinera med bade med Alternativ B2 och
Alternativ A2. Sweco rekommenderar darfor att kommunen gar vidare med
utredning av alternativ B1.

Ovriga atgardsalternativ ar inte I6nsamma i de berékningar som genomforts i
denna utredning. Atgarder som idag inte kan beaktas vara ldnsamma kan vara
det i framtiden. En stor osékerhet &r hur snabbt havets medelvattenyta stiger,
havets stigning paverkar bade hur stora omraden som riskerar att
Oversvammas och darmed hur stora varden som hotas, och hur hdga och
darmed kostsamma skydd som behdver byggas. Kommunen bor darfor ta fram
en ny kostnadsnyttoanalys nar livslangden for atgard B1 narmar sig sitt slut for
att utvardera vilket pabyggnadsalternativ som ar mest [l6nsamt givet det d&
radande kunskapslaget.

Sweco | Atgardsvalsanalys fér éversvamningsskydd i Beddingestrand
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Trelleborgs kommun har en 6ver 30 km lang kuststracka som i hog utstrackning
kantas av bebyggelse. Trelleborgsomradet ar identifierat av MSB som ett
omrade med betydande 6versvamningsrisk. Tidigare utredningar har kartlagt
hur den kustnara bebyggelsen i kommunen riskerar att paverkas vid hoga
havsnivaer i havet, och hur klimatforandringarna kan vantas paverka risken for
oversvamning (COWI, 2021) (Sweco, 2020). Dessa utredningar har pekat ut
samhallet Skateholm och Beddingestrand som sarskilt sarbart for
Oversvamning, samhaéllet &r nu prioriterat i kommunens anpassningsarbete.

1.1 Syfte med utredningen

Denna utredning syftar till att bygga vidare pa tidigare framtagna atgardsforslag
for skydd av samhéllet Skateholm och Beddingestrand, samt att genom
kostnadsnyttoanalyser avgora huruvida det ar samhallsekonomiskt ldnsamt att
anlagga 6versvamningsskydd och vilket I6sningsforslag som i s& fall ger storst
samhallsekonomisk nytta. Utredningens ambition ar forse Trelleborgs kommun
med ett valgrundat beslutsunderlag kring om och hur Skateholm och
Beddingestrand kan skyddas mot éversvamning, darfor vags aven varden som
inte gar att kvantifiera i ekonomiska termer in i analysen av féreslagna
skyddsatgarder.

1.2 Avgransningar

Utredningen &r geografiskt avgransad till kuststrackan fran vastra
Beddingestrand till kommungransen vid Tullstorpsan.

Utredningen omfattar 6versvamningsrisker och skador pa bebyggelse till foljd
av 6versvamning. Risk for skador pa bebyggelse och infrastruktur till foljd av
erosion behandlas inte, utredningen omfattar inte heller atgardsforslag for
minskad erosionsrisk. Dessa fragor belyses inom ramarna for det parallella
projektet Atgarder mot kusterosion i Beddingestrand (Sweco, 2023), dér saval
atgarder mot kusterosion som beslutsunderlag for erosionsskydd tagits fram.
Erosion beaktas i foreliggande rapport i de fall da erosionsprocesser har
paverkan pa risken for 6versvamning, eller pd majligheten att anlagga skydd.

De &tgardsforslag som presenteras i utredningen ar inte projekterade eller
detaljutformade, &tgarderna har dimensionerats 6versiktligt for att méjliggora
kostnadsbeddmningar och analyser. Detaljutformning av skydden gors i nasta
skede i samband med tillstdndsansokan for skydden.

Sweco | Atgardsvalsanalys fér éversvamningsskydd i Beddingestrand
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1.3 Tidigare utredningar

Sweco tog ar 2020 fram en idéstudie for skydd av Trelleborgs kuststracka pa
uppdrag av Trelleborgs kommun (Sweco, 2020). | utredningen delades
kuststrackan utanfor tatorten in i sju delomraden utifrdn bebyggelsestruktur och
topografi. Delomradet Beddingestrand tackte in en cirka 5 km lang del av
kustrackan fran vastra Beddingestrand till kommungransen vid Tullstorpsan.
Utredningen konstaterade att delomradet var det omrade utanfor tatorten dar
flest byggnader riskerade att drabbas av 6versvamning i dagens klimat.
Utredningen rekommenderade att omradet skulle prioriteras hogt i kommunens
arbete med skydd av kuststrackan.

Under 2021 tog COWI fram en utredning kring hur Trelleborgs kommun kan
skyddas mot dversvamning idag och i framtiden med ett tidsperspektiv fram till
2150. Utredningen utgjorde ett underlag till kommunens tematiska tillagg om
oversvamningsrisker till dversiktsplanen. Utredningen foljde samma
delomrédesindelning som Swecos utredning. Aven i denna utredning pekades
omradet kring Skateholm ut som sarskilt sarbart for 6versvamning redan i
dagens klimat.

Bada utredningarna presenterar 6versiktliga atgardsforslag for skydd av
Skateholm och Beddingestrand, féreliggande utredning bygger vidare pa dessa
atgardsforslag.

1.4 Stallningstaganden i Trelleborgs
kommun och utgangspunkter for
utredningen

Trelleborgs kommun arbetar strategiskt med anpassning av den befintliga
byggda miljon mot éversvamning vid hoga havsnivaer. Kommunen har erhallit
politisk accept pa att genomfora ett flertal utredningar kopplat till kustskydd, och
arbetar med ett tematiskt tillagg till dversiktsplanen géllande éversvamning
(Trelleborgs kommun, 2021). Det tematiska tillagget ar pa samrad vid tiden for
arbetet med denna rapport.

Det tematiska tillagget beskriver Trelleborgs kommuns syn pa risken for skador
pa den byggda miljon och hur dessa risker ska minska eller upphora, i enlighet
med kraven i Plan- och Bygglagen (PBL 3 kap 58). | tillagget beskrivs
kommunens ambition kring klimatanpassning av den befintliga byggda miljon,
de stallningstaganden som &r relevanta for denna utredning ar:

e Bebyggelsen ska skyddas mot éversvamning med en aterkomsttid pa
100 ar

e Skyddsatgarder ska vidtas successivt i takt med att havsnivan stiger

e Bebyggelsen i Trelleborgs kommun ska skyddas mot dversvamning i
minst 100 ar.

De &tgardsforslag och analyser som tas fram i denna utredning tar
utgangspunkt i dessa stallningstaganden genom att:

e Atgarderna dimensioneras for att klara en hégvattenhandelse med 100
ars aterkomsttid

Sweco | Atgardsvalsanalys fér éversvamningsskydd i Beddingestrand
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e Utredningen beskriver hur skyddséatgarderna kan byggas ut successivt,
med en forsta etapp som byggs idag och dimensioneras med
tidshorisont 2065, och en andra etapp dar skyddet byggs pa ar 2065
och dimensioneras med tidshorisont 2125.

1.5 Lasanvisning

Denna rapport ar indelad i 8 kapitel. Kapitel 2 beskriver dversiktligt projektets
genomférande och metod, kapitel 3—4 sammanfattar behovet av kustskydd i
omradet utifrdn hogvattenhandelser och konsekvenser av 6versvamning. |
kapitel 5 presenteras tre alternativa atgardsforslag for skydd av omradet.
Kapitel 6 presenterar resultatet fran kostnadsnyttoanalysen av de tre
atgarderna, kapitel 7 presenterar en fordjupad analys och en diskussion kring
osakerheter och tolkningar av resultaten, utredningens slutsatser sammanfattas
i kapitel 8.

Till rapporten foljer sex bilagor. Bilaga 1 beskriver tekniska forutsattningar for
anlaggande av kustskydd langs strackan. Bilaga 2 innehéller en teoretisk
bakgrund for kostnadsnyttoanalys. Bilaga 3 innehaller enhetspriser som
anvands i analysen. Bilaga 5 innehaller en oversiktlig geoteknisk bedémning for
atgarder i anslutning till Tullstorpsan. Bilaga 5 innehaller en sammanfattning av
den boendedialog som genomfort inom ramarna for projektet, och Bilaga 6
innehaller dversiktskartor over de foreslagna éversvamningsskydden.

Sweco | Atgardsvalsanalys fér éversvamningsskydd i Beddingestrand
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Datum: 2023-05-09 Ver: Slutversion 8/46
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| detta kapitel sammanfattas kortfattat projektets metod och genomférande.

2.1 Oversvamningskartering och
identifiering av skadeobjekt

Tidigare framtagna 6versvamningskarteringar har uppdaterats utifran
nytillkommen kunskap om klimatférandringarnas effekt pa medelvattenstandet.
Resulterande dversvamningskartor har anvants for att identifiera
Oversvamningsdrabbade objekt lAngs kuststrackan.

2.2 Framtagande av atgardsforslag

Denna utredning bygger vidare pa tidigare framtagna atgardsforslag for
samhéllena Beddingestrand och Skateholm. Skydd har tagits fram for olika
mojliga strackningar och dimensionerats for att skydda mot en 100-arshandelse
med tidshorisont till ar 2065 respektive 2125 i enlighet med stallningstaganden i
kommunens 6versiktsplan. En férdjupad analys av forutsattningar for kustskydd
langs strackan har tagits fram, med syfte att analysera faktorer som ar
kostnadsdrivande for anlaggande av skydd. Detta presenteras i Bilaga 1.

2.3 Boendedialog

Inom ramarna for projektet har dialoger genomforts med de boende i omradet.
Ett forsta dialogmote genomférdes 2021-11-18, under motet presenterade
Sweco problematiken i omradet, darefter hélls samtal i mindre grupper dar
synpunkter fran de boende samlades in under samtal i. Syftet med
boendedialogen var att skapa en bild av vilka varden langs kuststrackan som de
boende ser och prioriterar. Detta gors dels for att f& en bild av vilka varden som
kan skyddas av ett dversvamningsskydd, som ett komplement till den
ekonomiska véardering som gors i kostnadsnyttoanalysen, dels for att fa en bild
av vilka varden som ar viktiga att ta hansyn till vid design och utformning av
skyddet.

En separat sammanstallining av boendedialogen har tagits fram och levereras
som bilaga till denna rapport (bilaga 5).

2.4 Kostnadsnyttoanalys

Kostnads-nyttoanalys (KNA) &r en analys som innefattas i det bredare
begreppet konsekvensanalys (Naturvardsverket, 2003). Liksom

Sweco | Atgardsvalsanalys fér éversvamningsskydd i Beddingestrand
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konsekvensanalyser ar kostnads-nyttoanalyser ett stdd fér beslutsfattande.
KNA bygger pa en identifiering av de positiva och negativa konsekvenserna av
ett projekt i samhallet och syftar till att jamféra dessa konsekvenser med
varandra fér att se om de positiva konsekvenserna ar stérre &n de negativa eller
tvartom. Analysen gors genom att de positiva effekterna (marginalnyttan) och
de negativa effekterna (marginalkostnaderna) varderas relativt ett
referensalternativ. | en KNA uttrycks de olika konsekvenserna i monetara
enheter i sd stor utstrackning som mojligt. Kostnads-nyttoanalys som metod
beskrivs i en mangd olika bocker, vagledningar, vetenskapliga publikationer och
utredningar. Ett ofta refererat standardverk ar (Boardman, Greenberg, Vining, &
Weimer, 2011).

For att forstd och tolka resultaten av en KNA &r det viktigt att ha grundforstaelse
for dess matematiska beskrivning och nagra centrala begrepp. | bilaga 2 -
Teoretisk bakgrund KNA ges en matematisk beskrivning av KNA. Vidare
forklaras begreppen kostnader, nyttor, Ionsamhet, tidshorisont, diskontering
samt osékerhets- och kanslighetsanalys.

Riskkostnader (avsnitt 6.1) har beraknats utifran skadekostnader, det vill saga
aterstallning av skadan baserat pa kanda skador (ex-postvardering). Ingen ex
ante vardering sker i detta arbete. Vardering ex ante utgar fran de val individer
gor med avseende pa risken for en viss konsekvens innan de vet om denna
konsekvens faktiskt uppstar eller inte. Detta innebar att man vanligen forsoker
undersoka individers maximala betalningsvilja for att undvika en handelse.

Genomfdérandet av KNA forutsatter nedan parametrar avseende tidshorisont,
diskonteringsranta samt val av referensalternativ.

Valet av tidshorisont ska spegla det tidsperspektiv som beslutsfattaren har for
det projekt som avses att genomféras. Det kan baseras pa teknisk och
ekonomisk livslangd for atgardslésningar men ocksa for hur lange det ar
onskvart att beslutet far effekt, aven om tekniska atgarder behdver uppgraderas
under tiden. Valet av tidshorisont paverkas ockséa av tillgang till information med
god tillforlitlighet. Ytterligare en aspekt ar livslangden pa fastigheter som ska
skyddas dar nyproduktion forvantas std kvar i minst 100 ar.

| denna studie har analys utforts med en tidshorisont p& 100 &r (2025-2125) i
enlighet med kommunens 6versiktsplan (se 1.4).

KNA:n gjordes med en diskonteringsranta pa 1,4% i enlighet med Stern-
rapporten (Stern, 2006). En kanslighetsanalys gjordes genom att jamféra
resultaten med berdkningar med en rantesats pa 3,5%, i enlighet med
Trafikverkets ASEK-system (Trafikverket, 2020).

Referensalternativ har definierats som nuvarande situation, utan genomférande
av klimatanpassningsatgarder. Referensalternativet omfattar samtliga
skadeobjekt som finns langs med strackan i Figur 3-1 som riskerar att
éversvammas vid olika aterkomsttider for olika ar.

Sweco | Atgardsvalsanalys fér éversvamningsskydd i Beddingestrand
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3.1 Hogvatten

Sweco har i tidigare utredningar fér Trelleborgs kommun gjort omfattande
analyser av vattennivaer och vagor vid Trelleborgs kust, se Sweco (2017) och
Sweco (2020). Kunskapslaget angaende havsnivahéjningar har utvecklats
sedan dess. Inom ramarna for detta uppdrag har det darfor gjorts en
uppdatering av hogvattennivaberakningar baserade pa nytt kunskapsunderlag
fran IPCC och SMHI.

Tidigare rapporter har presenterat nivaer for ett 100-arshogvatten, for att
mojliggora en kostnadsnyttoanalys behévs aven uppskattningar av
hogvattenhandelser med lagre och hogre aterkomsttid &n sa. Darfor har en
kompletterande statistisk analys av hdgvattennivaer i Trelleborg tagits fram.

Uppdaterade berakningar och nivaer presenteras mer ingéende i bilaga 1.
Nedan sammanstélls de uppdaterade hogvattennivaerna for Trelleborg.

Tabell 3-1 Karaktéristiska hdgvatten for Trelleborg idag och i framtiden enligt Swecos statistik och
RCP8.5 dvre niva (nivaer for 2025, 2065 och 2125 anges i cm RH2000).

Aterkomsttid Rel MVY 2025 2065 2125

Medelvattenniva - 20cm 72 cm 164 cm
10 &r 118cm  138cm 190 cm 282 cm
25 ar 134cm  154cm 206 cm 298 cm
50 ar 145 cm 165 cm 217 cm 309 cm
100 ar 157 cm 177 cm 229 cm 321 cm
200 ar 167 cm 187 cm 239 cm 331cm

Som beskrivet i 1.4 utgar denna utredning fran att bebyggelse ska skyddas mot
ett 100-arshigvatten, och att skydd ska byggas ut etappvis. De tva
tidshorisonter som studeras ar 2065 och 2125. 100-arsnivan for dessa
tidshorisonter ar +2,3 respektive +3,2 m (RH2000), nivderna ar markerade med
farg i tabellen.
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3.2 Oversvamningsrisk

Figur 3-1 visar 6versvamningsutbredningen i omradet vid de tva
hogvattennivaer som studeras i denna utredning. Oversvamningsutbredning vid
ett 100-arshogvatten ar 2065 visas i blatt och utbredningen vid motsvarande
handelse ar 2125 visas i lila.

Av figuren framgar att stora delar av strackan paverkas av ett 100-arshogvatten
ar 2065, utbredningen ar storst i de vastra delarna av Trelleborg mot
kommungransen mot Skurup. | 6stra Beddingestrand &ar
éversvamningsutbredningen begransad for ett 100-arshogvatten ar 2065, till ar
2125 okar dock utbredningen och mer bebyggelse paverkas.

Figur 3-1 Oversvamningsutbredning i utredningsomradet vid ett 100-arshogvatten ar 2065 (bla)
respektive &r 2125 (lila).
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Konsekvenserna av dversvamnings i Skateholm och Beddingestrand har
sammanstallts och analyserats i tidigare rapporter (Sweco (2020) och COWI
(2021)). | denna rapport presenteras en kortfattad komplettering av tidigare
konsekvensbeddmningar, kompletteringen syftar till att uppdatera bedémningen
utifran nya hogvattennivaer, samt att sammanstalla skadekostnader som
underlag till kostnadsnyttoanalysen.

4.1 Paverkad bebyggelse

Paverkad bebyggelse har identifierats med hjalp av 6verlagring. Resultaten fran
identifieringen av skadeobjekt redovisas i
Tabell 4-1, nivderna ar hamtade fran Tabell 3-1.

Sweco | Atgardsvalsanalys fér éversvamningsskydd i Beddingestrand
Uppdragsnummer: 30031102
Datum: 2023-05-09 Ver: Slutversion

SWECO ﬁ

13/46



SWECO ﬁ

Tabell 4-1 Identifierade skadeobjekt for olika aterkomststider.

Niva Smahus Offentlig Industri Uthus
(RH2000) byggnad
10-arshindelse 1,38 3 10
2025
25-arshandelse 1,54 9 30
2025
50-arshindelse 1,65 17 49
2025
100-arshindelse 1,77 23 59
2025
200-arshindelse 1,87 32 67
2025
25-arshindelse 2,06 47 1 104
2065
100-arshindelse 2,29 75 1 154
2065
200-arshindelse 2,39 96 1 180
2065
10-arshindelse 2,82 179 10 1 342
2125
25-arshiandelse 2,96 225 10 1 408
2125
50-arshindelse 3,07 249 10 1 425
2125
100-arshandelse 3,21 281 10 2 477
2125
200-arshindelse 3,31 307 10 2 520
2125

42 Paverkade natur- och kulturvarden

Utover renodlade skador pa bebyggelse paverkas aven andra varden i omradet
vid en 6versvamning. Det &r svarare att kvantifiera en skadekostnad fér dessa
vardeobjekt och de ingar darfor inte i den kostnadsnyttoanalysen som gors
inom ramarna for detta projekt. For att ge ett mer robust beslutsunderlag
sammanstalls dock en dversikt 6ver mojlig paverkan pa natur- och kulturvarden,
de foreslagna skyddens effekt pa dessa varden diskuteras i kapitel 7.

4.2.1 Naturreservat och naturvarden

Tva naturreservat ligger inom 6versvamningsomradet, Farabackarna och
Beddinge strandhed. Bada dessa omraden riskerar att Gversvammas i samband
med hoga vattenstand ar 2065. Ett hogvatten innebar att omradet temporart
tacks med saltvatten, det kan potentiellt ge skador pa vaxtlighet i omradet, det
behdévs dock férdjupade studier kring hur arter och naturvarden i just dessa
omraden kan komma att paverkas av temporara hogvatten.

P& mycket lang sikt kan delar omrddena komma att std permanent under
vatten, vilket innebér att naturreservatens yta minskar.
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Utover naturreservaten kantas hela kuststrackan av naturomraden som ar
uppskattade av de boende i omradet. Under boendedialogen lyftes stranden
och strandpromenaden fram som uppskattade omraden. Kuststrackan ger
mojlighet till rekreation och friluftsliv, och har ett stort varde for omradet. |
samband med storm och hogvatten kommer omradena narmast kusten inte
vara tillgangliga, och p& mycket lang sikt kan stranden komma att minska till
foljd av kronisk erosion langs vissa delstrackor, och permanent stigande
medelvattenniva.

Naturvardena i omradet skulle dock daven paverkas av sjalva kustskyddet,
kustskyddet kan exempelvis medféra forandringar i ljus, vind, och ytavrinning
som paverkar naturvardena i omradet. Att lata naturen ha sin gang och tillata
dversvamning av naturomradena ar darfor inte enbart negativt.

4.2.2 Kulturvarden

Bebyggelsen i Beddingestrand och Skateholm &r av blandad karaktér. Enligt
kommunens kulturmiljokarta bestar omradet av allt fran fiskelagen fran 1700-
talet till pAkostade villor (Trelleborgs kommun, 2022). En stor del av
bebyggelsen uppférdes som fritidshus som efterhand omvandlats till
permanentboende. Delar av Beddingestrand i omradet kring Parlan omfattas
kulturmiljoprogram for Beddingestrand och ar utpekat som sarskilt vardefull
kulturmiljo (Lansstyrelsen i Skane, 2022). Under boendedialogen lyftes
bebyggelsens varde, och sarskilt omradet kring Parlan och Per Albinforten fram.

En 6versvamning kan ge upphov till skador pa bebyggelsen, vilket i sin tur ar
forknippat med en skadekostnad. Att bebyggelsen ar av sarskild karaktar ar
svart att vaga in i den typ av kvantitativa kostnadsnyttoanalys som gors inom
ramarna for detta projekt. Vid planering av skydd i omradet ar dock viktigt att
vaga in att platsen ar kulturhistoriskt viktig, och att vardet av att skydda
bebyggelsen kan dverskrida det rent ekonomiska vardet av en utebliven
skadekostnad for 6versvamning.
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| detta kapitel beskrivs de foreslagna skyddsatgarderna. Forutsattningar for
anlaggande av skydden och underlag for dimensionering och
kostnadsbedomningar presenteras i Bilaga 1. Tre alternativa strackningar pa
skydd har tagits fram:

e Alternativ A — Vall frAn Beddinge strandhed till vastra Bingsmarken i
Skurups kommun. Detta atgardsalternativ skyddar bebyggelse i
Trelleborg vaster om Beddinge strandhed, samt bebyggelse inom
Skurups kommun.

e Alternativ B — Vall frAn Beddinge strandhed upp langs Tullstorpsan pa
Trelleborgssidan. Detta atgardsalternativ skyddar bebyggelse i
Trelleborg vaster om Beddinge strandhed, atgard A och B ger darmed
samma riskreduktion for Trelleborgs kommun.

e Alternativ C — Vall i vastra Beddinge. Detta atgardsalternativ skyddar
bebyggelse i Beddingestrand vaster om Beddinge strandhed.

Detta projekt omfattar ej detaljutformning av skydden, den dimensionering som
gjorts ar oversiktlig och syftar till att ge underlag for en kvantitativ och kvalitativ
jamférelse mellan alternativen. Syftet ar att ge kommunen ett underlag for
beslut om vilken atgéard man ska arbeta vidare med i omradet.

5.1 Alternativ A — Vall fran Beddinge
strandhed till vastra Bingsmarken

Alternativ A bygger pa att ett sammanhangande skydd anlaggs for bebyggelsen
i Trelleborgs och Skurups kommun genom att vall anlaggs kusten fran
Beddinge strandhed till vastra Bingsmarken i Skurups kommun.
Atgardsforslaget ar en vidarearbetning av huvudférslaget frin Sweco (2020).
Vallen har placerats sa langt in mot land som mgjligt for att minimera
vagpaverkan, strackningen har anpassats efter fastighetsgranserna i omradet.
Den foreslagna vallstrackningen gar éver Tullstorpsan, vilket innebar att flodet i
vattendraget behover hanteras. Den foreslagna atgarden bygger pa att ett
instromningshinder installeras i Tullstorpsan, och att flédet i vattendraget
pumpas 6ver vallen under tiden instrémningshindret &r stangt. En dversiktlig
dimensionering av pumpstationen har tagits fram som underlag till
kostnadsbeddmningen, detta presenteras narmare i bilaga 1. En éversikt dver
atgardsforslaget visas i Figur 5-1.
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Atgardsférslaget innebar en anlaggning som korsar kommungréansen mot
Skurup. Samordning kommer behovas kring utformning, tillstdndsprocess,
genomférande, drift, underhall, och kostnadsfordelning.

e T " —_

Figur 5-1 Oversikt 6ver atgardsalternativ A - Vall fr&n Beddinge strandhed till Bingsmarken.

5.1.1 Tidshorisont

Analysen bygger pa att atgarden byggas ut s& snart som majligt da det
foreligger dversvamningsrisk i delar av omradet redan i dagens klimat, se
Sweco (2020) och COWI (2021). Utgangspunkten i analysen ar att atgarden
byggs ut &r 2025 och dimensioneras med tidshorisont 2065, och darefter byggs
pa och dimensioneras for tidshorisont 2125. Nedan beskrivs utformningen av
respektive etapp.

5.1.2 Skydd mot ett 100-arshdgvatten ar 2065 (+2,3 m)

For att skydda mot ett 100-arshogvatten ar 2065 (+2,3 m RH2000) behévs en
cirka 3,1 km lang vall. Vallens erforderliga kronniva uppskattas till +2,5 m
(RH2000) med hansyn till paverkan fran vagor. Vallens hojd 6ver befintlig mark
varierar mellan nagon decimeter och cirka 1 meter narmast Tullstorpsans
utlopp. 1,65 km av vallen stréckning ar inom Trelleborgs kommun, och 1,45 km
av vallen ar inom Skurups kommun.

Omradet skyddas delvis av naturliga sanddyner, vilket innebar att
Oversvamningen kan bli mer omfattande om det sker akut erosion av dynerna i
samband med storm. Omré&den dér 18gt belagen bebyggelse (under +2,3 m
RH2000) skyddas av sanddyner har identifierats, se bilaga 1. Vallens strackning
ar framtagen utifrdn kartlagda instromningsvagar och identifierade laglanta
omraden som skyddas av sanddyner.

Instromningshinder i Tullstorpsén och tillhérande pump behover anlaggas ar
2025 for att skyddet ska vara komplett
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5.1.3 Skydd mot ett 100-arshogvatten ar 2125 (+3,2 m)

Ar 2125 behévs en cirka 4500 meter l&ng vall for att skydda mot ett 100-
arshogvatten (+3,2 m RH2000). Vallens erforderliga kronniva 6kar markant
jamfort med 6kningen av stillvattenytan, da vagor far stérre paverkan pa
skyddets utformning. Vallens erforderliga kronniva uppskattas till +5,0 m, vilket
innebar att skyddet &r cirka 3 meter hogt. Skyddets markansprak och paverkan
pa landskapsbilden 6kar darmed markant. 2,45 km av vallen strackning &r inom
Trelleborgs kommun, och 2,05 km av vallen ar inom Skurups kommun. Vallens
hojd 6ver marknivan varierar langs strackan, fran cirka 1,5 meter till cirka 3,5
meter narmast Tullstorpsans utlopp.

5.1.4 Scenarion for KNA
| KNA analyseras tva atgardsalternativ enligt nedan:

e Al: Vall langs kusten fran Beddinge strandhed till vastra Bingsmarken i
Skurup. Instrémningshinder och pump vid Tullstorpséns utlopp. Byggs
ar 2025 for att sakra +2,3 meter 6ver dagens havsniva.

e A2:Vall langs kusten fran Beddinge strandhed till vastra Bingsmarken i
Skurup. Instrémningshinder och pump vid Tullstorpsans utlopp. Byggs
ar 2025 for att sakra +2,3 meter 6ver dagens havsniva. Pabyggnad ar
2065 for att sakra +3,2 meter Gver dagens havsniva.

5.2 Alternativ B — Vall fran Beddinge
strandhed upp langs Tullstorpsan pa
Trelleborgssidan

Atgardsalternativ B ar utformat for att ge skydd fér samma bebyggelse som
alternativ A. Alternativ B bygger pa att en kontinuerlig vall anlaggs langs
Beddinge strandhed upp langs Tullstorpsan pa Trelleborgssidan om
kommungréansen. Atgardsférslaget ar en vidarearbetning av ett férslag som togs
fram inom ramarna for idéstudien av kustskydd utanfor Trelleborgs kuststracka
(Sweco, 2020). Atgardsforlaget innebar att en vall behdver anlaggas langs en
langre stacka inom Trelleborgs kommun. Da vallen ej korsar vattendraget
behdvs inget instromningshinder eller pumpstation i vattendraget. En éversikt
over atgardsforslaget visas i Figur 5-2.

Liksom for alternativ A ar vallens strackning framtagen utifran kartlagda
instromningsvagar och identifierade laglanta omraden som skyddas av
sanddyner. Vallen har placerats sa langt in mot land som majligt for att
minimera vagpaverkan, strackningen har sa langt som méjligt anpassats efter
fastighetsgranserna i omradet, med malet att minimera intrang pa privata
fastigheter.

Aven om &tgarden inte innebar en anlaggning som korsar kommungransen
kommer det sannolikt kravas samordning med Skurups kommun. Atgarder i
direkt anslutning till vattendraget kan paverka éversvamningsrisken langs
vattendraget da tillgangliga naturliga svamplan tas i ansprak av vallen, det
kommer vara viktigt att sakerstalla att versvamningsrisken i Bingsmarken inte
forsamras av atgarden.
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Figur 5-2 Oversikt 6ver atgardsalternativ B — Vall fran Beddinge strandhed upp langs Tullstorpsé&n

5.2.1 Tidshorisont

Analysen bygger pa att atgarden byggs sa snart som mgjligt da det foreligger
Oversvamningsrisk i delar av omradet redan i dagens klimat, se Sweco (2020)
och COWI (2021). Utgangspunkten i analysen ar att atgarden byggs ut ar 2025
och dimensioneras med tidshorisont 2065, och darefter byggs pa och
dimensioneras for tidshorisont 2125. Nedan beskrivs utformningen av
respektive etapp.

5.2.2 Skydd for ett 100-arshogvatten ar 2065 (+2,3 m)

For att skydda mot ett 100-arshogvatten ar 2065 (+2,3 m RH2000) behovs en
cirka 2,3 km lang vall. Liksom for alternativ A &r uppskattas vallens erforderliga
kronniva till +2,5 m (RH2000) med hansyn till paverkan fran vagor. Vallens hela
strackning &r inom Trelleborgs kommun.

Vallens hojd 6ver befintlig mark varierar dver strackan, i de léangst belagna
omradena langs Tullstorpsans strand behdvs en cirka 1,5 meter hog vall, langs
stora delar av strackan ar skyddet endast ndgra decimeter hogt.

Narmast Tullstorpsan ar marknivaerna mycket laga, vilket gor att
markanspraket for en vall 6kar. Soder om vag 9 ar utrymmet mellan
vattendraget och de néarmast beldgna privata fastigheterna ar mycket litet, och
det bedoms vara svart att utrymmesmassigt fa plats med en vall utan att géra
visst intrang pa privata fastigheter.

5.2.3 Skydd mot ett 100-arshogvatten ar 2125 (+3,2 m)

For att skydda mot ett 100-arshogvatten ar 2065 (+2,3 m RH2000) behdvs en
cirka 3,15 km lang vall. Liksom for alternativ A ar uppskattas vallens erforderliga
krénniva till +5,0 m (RH2000) med hansyn till paverkan fran vagor. Delstrackan
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langs Tullstorpsan kan dock ha en langre kronniva, da vagor inte paverkar
denna delstracka. Vallens hela strackning ar inom Trelleborgs kommun.

Vallens hojd éver befintlig mark varierar dver strackan, i de lagst beldagna
omradena langs Tullstorpséns strand dar vagpaverkan bedéms som liten
behdévs en cirka 2,5 meter hog vall, langs strackan mot havet behévs en cirka 3
meter hog vall for att hantera paverkan fran vagor. Da vallens krénniva ar hogre
okar markanspraket, vilket kan innebara ett strre intrdng pa fastigheterna
narmast Tullstorspan soder om vag 9.

Vallens foreslagna strackning korsar Beddinge strandvag (vag 9). Den
erforderliga kronnivan dér vallen korsar vagen &r cirka +3,2 meter, medan
vagens niva ar cirka +2,8. Detta innebar att vagen kommer utgéra en
instromningsvag i samband med 100-arshogvatten efter cirka ar 2100. Efter ar
2100 kan véagens niva behova hojas, alternativ kan tillfalliga
oversvamningsskydd cirka 40 cm hoga behova laggas ut langs vagen. Da en
sadan atgard ligger mycket langt fram i tiden &r det inte majligt att avgora vilket
av dessa alternativ som ar mest [Ampligt. Vagen &ags av Trafikverket, och
framtida atgarder langs vagen kommer behoéva samordnas med 6vriga skydd i
omradet. Kostnader for atgarder kring vagen har inte kunnat kvantifieras i
denna utredning.

5.2.4 Scenarion for KNA
| KNA analyseras tva atgardsalternativ enligt nedan:

e B1: Vall fran Beddinge strandhed upp langs Tullstorpsan pa
Trelleborgssidan. Byggs ar 2025 for att sakra +2,3 meter éver dagens
havsniva.

e B2:Vall fran Beddinge strandhed upp langs Tullstorpsan pa
Trelleborgssidan. Byggs ar 2025 for att sakra +2,3 meter éver dagens
havsniva. Pabyggnad ar 2065 for att sdkra +3,21 meter éver dagens
havsniva.

5.3 Alternativ C — Vall i vastra Beddinge

Alternativ C ar utformat for att skydda bebyggelsen i vastra Beddingestrand mot
Oversvamning vid hdgvatten. Alternativet féljer en annan stackning jamfért med
A och B, och skyddar andra objekt, och ska séledes inte beaktas som ett
utbytbart alternativ till A och B utan som ett kompletterande skydd fér en annan
del av kuststrackan.

Atgéardsalternativet bygger pa att en vall anléaggs langs kuststrackan frén véstra
Beddinge strand till Beddinge strandhed. En 6versikt 6ver atgardsforslaget
visas i Figur 5-3.
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Figur 5-3 Oversikt 6ver atgardsalternativ C — Vall i vastra Beddinge.

5.3.1 Tidshorisont

Vid ett 100-arshogvatten ar 2065 paverkas endast en komplementbyggnad i
omradet av 6versvamning. Det foreligger saledes inget behov av att redan idag
vidta atgarder for att minska 6versvamningsrisken i ett tidsperspektiv fram till ar
2065. Utgangspunkten i analysen ar darfor att atgardsalternativ C endast byggt
uti en etapp ar 2065 for att skydda mot ett 100-arshogvatten fram till ar 2125.

5.3.2 Skydd mot ett 100-arshogvatten ar 2125 (+3,2 m)

For att skydda mot ett 100-arshogvatten ar 2125 behovs en cirka 2,1 km lang
vall langs kuststrackan. Vallens erforderliga kronniva uppskattas till +5 m
(RH2000) for att hantera paverkan fran vagor. Vallens hojd 6ver befintlig mark
varierar mellan cirka 2 meter i ¢ster till cirka 3 meter i vaster.

Vastra Beddingestrand ar delvis paverkat av kronisk erosion, se bilaga 1. For
att undvika att skyddet tar skada av erosionen kan det behdva forstarkas med
erosionsskydd. COWI (2021) tog fram en 6versiktlig bedémning av var langs
strackan som erosionsskydd behdvs, cirka 900 meter av strackan bedémdes
behova forstarkas med erosionsskydd. Notera att atgarderna som presenteras
inte ar utformade eller optimerade for att skydda mot erosion.
Erosionsskyddens syfte ar endast att uppratthalla hogvattenskyddets funktion.
For att skydda mot erosion kan andra atgarder vara mer lampliga, detta utreds i
separat i den parallella utredningen Atgarder mot kusterosion i Beddingestrand
(Sweco, 2023).

| vastra Beddingestrand &r avstandet mellan bebyggelsen och havet betydligt
smalare an i Skateholm. Detta innebar att utrymmet for ett hdgvattenskydd &r
betydligt mer begransat, och att det kan behévas intrang pa privata fastigheter
for att f& rum med ett skydd.
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5.3.3 Scenarion for KNA
| KNA analyseras ett atgardsalternativ enligt nedan:

e C:Vall langs bebyggelsen fran Véastra Beddinge till Beddinge
strandhed. Byggs ar 2065 for att sakra +3,21 meter 6ver dagens
havsniva.

5.4 Sammanstallning av atgardsalternativ
for KNA

Nedan presenteras en sammanfattning av utbyggnad och langd pa vall for
respektive atgardsalternativ som analyseras i KNA:

e Al:vall som skyddar +2,3 meter havsnivahojning, 3100 meter ar 2025
+ pumpstation.

e A2:vall som skyddar +2,3 meter havsnivahojning, 3100 meter 2025 +
pumpstation + vall som skyddar +3,2 meter havsnivahajning, 4500
meter ar 2065.

e B1:vall som skyddar +2,3 meter havsnivahojning, 2300 meter ar 2025.

e B2:vall som skyddar +2,3 meter havsnivahojning, 2300 meter 2025 +
vall som skyddar +3,2 meter havsnivahojning, 3150 meter ar 2065.

e C:vall som skyddar +3,2 meter havsnivahojning, 2100 meter varav 900
meter vall med erosionsskydd &ar 2065.

5.5 Atgardskostnader

Kostnaden for anldggande av éversvamningsskydd har uppskattats genom att
oversiktligt analysera faktorer som ar kostnadsdrivande vid utformning av
skyddet, och utifran detta ta fram en mer valgrundad och platsspecifik
uppskattning av [6pmeterpris for 6versvamningsskydden jamfért med
schablonvarden. Kostnadsbeddmningarna har tagits fram av Swecos
kalkylkonsulter, som har erfarenhet fran detaljerade kostnadsberakningar for
dversvamningsvallen pa Falsterbonaset. Mer ingadende beskrivningar av de
bakgrundsanalyser som gjorts presenteras i bilaga 1.

Hogvattennivaer, vagpaverkan, och befintliga marknivaer anvands for att
uppskatta ett medelvarde av skyddets hojd dver befintlig mark, vilket i sin tur
anvands for att uppskatta massbehov. For &r 2065 beddms vallens
genomsnittliga hojd till 0,8 meter och for ar 2065 till 3 meter.

Behovet av erosionsskydd uppskattas utifrdn sedimenttransportforhallanden i
omradet. Cirka 900 meter av strackan i vastra Beddinge beddéms behdva
forstarkas med erosionsskydd.

En oversiktlig beddmning av geohydrologiska forutsattningar anvands for att
bedéma om det finns behov av spontning for att undvika att vatten tranger in
under skyddet vid hogvatten. Den prelimindra bedémningen ar att detta inte
behovs i omradet.

Lopmeterkostnader har tagits fram for tre varianter av vallar:
e Typ 1-0,8 meter hdg vall utan erosionsskydd, utan spont

e Typ 2 - 3 meter hdg vall utan erosionsskydd, utan spont
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e Typ 3 - 3 meter hog vall med erosionsskydd, utan spont.

Kostnaden for instromningshinder och pumpstation i Tullstorpsans utlopp ar
mycket svar att uppskatta i detta skede, da det inte gjort detaljerade studier
kring hur anlaggningen ska utformas. En bedémning av hur stora floden som
kan behova hanteras har tagits fram, denna presenteras i bilaga 1, denna
anvands for att erhalla en uppfattning om anlaggningens storlek. Det har dven
gjorts en forsta geoteknisk bedémning av férutsattningarna for att anlagga
denna typ av konstruktion pa platsen, se bilaga 4. Kostnadsbeddémningen har
tagits fram av Swecos VA-konsulter, och baseras pa jamforelse med likande
anlaggningar i bland annat Kristianstads kommun. Det presenterade
kostnadsintervallet ar brett, och osékerheten kring denna kostnad ar stor.

Uppskattning av atgardskostnaderna presenteras i Tabell 5-1. Den lagre
uppskattning motsvarar anlaggningskostnader dar kommunen tillhandahaller
tjanliga massor fran kommunens entreprenader (i princip Fall A). Detta omrade
har forutsatts finnas inom en mils radie fran invallningsprojektet. Kommunen
I6ser alla tillstdnd och skéter kontakten med Lansstyrelsen och
kontrollmyndigheten. Detta innebar att antalet anbudsgivare kan bli fler (storre
konkurrens) och att transportarbetet minskar jamfort med alternativet inkopta
massor (Fall B), samt att transportarbetet minskar. Kommunens kostnader for
tippavgifter i eventuella andra entreprenader kan ocks& minska. De massor som
kan vara tjanliga ar exempelvis moranlera.

Den hdgre kostnadsuppskattningen innefattar inkdp av massor samt ett mer
omfattande och langre transportarbete for massor som hamtas i takter,
mottagningsanlaggningar, eller eventuell entreprendrs pagaende arbete.

Material for erosionsskydd maste dock berdknas hamtas fran bergtakt. Behovet
av erosionsskydd kan variera baserat p& avstandet till befintlig kustlinje.

Den stora prisskillnaden mellan den higre och den lagre vallen beror framst pa
den stora skillnaden i massor som behovs for att bygga upp den hogre vallen.
Osékerheter kring den hogre vallens utformning ar mycket stora, da den
dimensionerats for forhallanden som rader mycket langt in i framtiden. De stora
osiakerheterna i klimatprognoser for framtida havsvattenstand, vagpaverkan,
och dvriga dimensioneringsunderlag, innebar att vallen i framtiden kan behdva
vara bade hogre och langre an vad som presenteras denna rapport. Detta
innebar att atgardskostnaderna ocksa ska ses som preliminara uppskattningar.

Tabell 5-1 Anlaggningskostnader for vall. Kostnaderna ar endast en indikation och ska ej tolkas som
absoluta varden.

Lagre Hogre

uppskattning uppskattning
Typ 1 - Vall som skyddar 2700 4 000 kr/ldpmeter
+2,3m
Typ 2 - Vall som skyddar 15 300 22 500 kr/lopmeter
+3,21m
Typ 3 - Vall som skyddar 19 600 26 800 kr/lbpmeter
+3,21m med
erosionsskydd
Pumpstation 20 000 000 50 000 000  kr/st
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5.5.1 Sammanstallning av atgardskostnader for respektive
alternativ

Resulterande atgardskostnader for respektive alternativ Al, A2, B1, B2 och C
visas i Tabell 5-2. For alternativ A, som stracker sig in i Skurups kommun,
presenteras totalkostnad samt uppskattad kostnad for Trelleborgs kommun
baserat pa antagandet att kostnaden for pumpanlaggningen fordelas lika mellan
kommunerna och att kostnader for vall baseras pa antal Iopmeter vall inom
respektive kommun. Utdver anlaggningskostnader tar KNA &ven hansyn till
underhallskostnader. Underhallskostnaden har for vallar uppskattats till i
genomsnitt 0,5 % per ar. For pumpanlaggningen har underhallskostnaden
uppskattats till 50 000 kr per ar. Kostnader for utredning, projektering, och
tillstAndsprocess har ej kvantifierats.

Tabell 5-2 Sammanstéllning av atgardskostnader for alternativ A1, A2, B1, B2 och C. Fér Al och A2
presenterar atgardens uppskattade totalkostnad, samt uppskattad kostnad for Trelleborgs kommun
inom parentes.

Al A2 Bl B2 C

Etapp 1 — skydd mot 2,3 m
Lopmeter 3100 m 3100 m 2300 m 2300 m -

sektion 1 (1650 m) | (1650 m)
Pumpstation | Ja, Ja, Nej Nej Nej
behovs i behdvs i

etapp 1 etapp 1
Etapp 2 —skydd mot 3,2 m

Lopmeter - 4500 m - 3150 m 1200 m
sektion 2 (2450 m)
Lopmeter - - - - 9000 m
sektion 3
Total 28,5 — 97,3 - 6,3-9,2 54,5 — 80,5 —
kostnad 62,5 163,6 MSEK 80,1 125,3
MSEK MSEK MSEK MSEK
(24,5 - (52,0 -
31,6 86,7

MSEK) MSEK
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Denna analys har utférts som en modellerad analys i FloodMan-verktyget
(Rosén & Nimmermark, 2018).

6.1 Samhallsekonomisk riskkostnad

Harvid har identifiering av skadeobjekt (byggnader och industrier) genomférts,
beskrivna i avsnitt 4.1.

Med hjalp av skadekostnadsschabloner (enhetspriser) i FloodMan (se Bilaga 3 -
Enhetspriser) kan riskkostnaden beraknas for samtliga
dversvamningsscenarier. Enhetspriserna har uppdaterats ar 2018 och
uppraknats till 2021 ars prisnivd med konsumentprisindex (Kl).

Relationen mellan aterkomsttid och skadekostnad (sa kallad
skadekostnadsfunktion) visas i Figur 6-1.

Aterkomsttid for specifika vattennivéer forvantas andras 6ver tid p& grund av
klimatférandringarna. Darmed forandras ocksa skadekostnadsfunktionen éver
tid. Darfor genomfordes ocksd GlS-analyser for att identifiera skadeobjekt for
1-, 25-, 50-, 100- och 200-arsnivaer bade for ar 2025 (startaret i analysen) och
ar 2125 (slutaret i analysen).

Riskkostnaden (skadekostnad som en funktion av aterkomsttid) for det aktuella
omradet har berédknats enligt ovan beskriven metodik foér vald tidshorisont och
med en diskonteringsranta pa 1,4% i enlighet med rekommendationerna fran
Sternrapporten (2006) for samhéllsekonomiska kalkyler av atgarder for
klimatanpassning. P& grund av osékerheter i skattningen av
skadekostnadsschabloner (enhetspriser) samt i vilken omfattning olika
skadeobjekt verkligen drabbas av skador har osékerhetsfordelningar ansatts for
dessa variabler.

Berakningarna visar att nuvardet for riskkostnaden éver den valda
tidshorisonten (100 &r) &r cirka 42 Mkr, med ett osakerhetsintervall (90-
procentigt) mellan 32,9 och 54,9 Mkr. Det ska papekas att det inom ramen for
denna utredning inte varit mojligt att vardera ett flertal olika typer av kostnader
som kan komma att uppsta vid dversvamningar inom det aktuella omradet.
Exempelvis har paverkan pé transporter eller marknadsvarden, effekter pa
manniskors hélsa, miljo, och samhallsviktiga funktioner varit mdéjliga att vardera.
De beréknade riskkostnaderna bedéms darfér vara underskattningar av den
verkliga samhallsekonomiska risken till f6ljd av 6versvamningar i omradet.

Som kan ses fran Figur 6-1 &r det en férandring av skadekostnadsfunktionen
mellan start- och slutaret, vilket visar att riskerna i samhaéllet 6kar patagligt 6ver
tid.
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Skadekostnad och aterkomsttid Riskkostnad for referensalternativet (Mkr)
Diskonterad total risk éver vald tidshorisont
% 5-percentil Punktvarde 95-percentil
30 55,5
25
20 42,0

Mkr

327

0 50 100 150 200 250

Aterkomsttid (Ar)

—2025 2125

Figur 6-1 Skadekostnadsfunktion och beréknad totala riskkostnader for referensalternativet for en
tidshorisont pa 100 &r. Rantesats = 1,4 %. Stapeln i mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-
percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt lagsta utfall och 95-percentilstapeln (till hoger) visar ett
rimligt hégsta utfall.

6.2 Atgardernas nyttor

Atgardernas nyttor utgérs i denna utredning av minskad skaderisk. Nedan
beskrivs vilka antaganden som gjorts for respektive alternativ:

e For Al antas att atgarden tar bort all risk for 6versvamning fran
stigande havsnivaer mellan ar 2025 och 2065, for stracka A. Det vill
saga att riskkostnader for stracka C aterstar under aren 2025 — 2065.
Fran ar 2065 antas att de totala skadekostnaderna 6kar med cirka 2
procentenhet for varje ar vilket motsvarar vallens minskade
skyddseffekt till foljd av forhojda havsnivaer.

e For A2 antas att atgarden tar bort all risk for 6versvamning fran
stigande havsnivaer for hela tidshorisonten 2025—-2125, for stracka A.
Riskkostnaderna for stracka C kvarstar.

e FOr B1 antas att atgarden tar bort all risk for éversvamning fran
stigande havsnivaer mellan &r 2025 och 2065, for stracka B. Det vill
sédga att riskkostnader for stracka C samt delstrackan i Skurup aterstar
under aren 2025 — 2065. Fran ar 2065 antas att de totala
skadekostnaderna tkar med cirka 2 procentenhet for varje ar vilket
motsvarar vallens minskade skyddseffekt till foljd av forhéjda
havsnivaer.

e FOr B2 antas att atgarden tar bort all risk for 6versvamning fran
stigande havsnivaer for hela tidshorisonten 20252125, for stracka B.
Riskkostnaderna for stracka C samt delstrackan i Skurup aterstar.

e For C antas att atgarden tar bort all risk for dversvamning fran stigande
havsnivaer mellan &r 2065 och 2125 for stracka C. Mellan &r 2025 och
2065 kvarstéar riskkostnaderna for stracka C. Riskkostnaderna for
stracka A kvarstar for hela tidshorisonten.
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Riskreduktionen till foljd av de genomférda atgardsalternativen har berdknats i
FloodMan och redovisas i Figur 6-2 — Figur 6-4.

Riskreduktion for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde 95-percentil

513

194

147

Alternativ A1 Alternativ A2

Figur 6-2 Riskreduktion till foljd av genomforande av atgardsalternativen A1 och A2. Diagrammet
visar nuvardet av den berdknade riskreduktionen under 100 &r med diskonteringsrantan 1,4 %.
Stapeln i mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt
lagsta utfall och 95-percentilstapeln (till hdger) visar ett rimligt hdgsta utfall.
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Riskreduktion for &tgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde = 95-percentil

423

313

24,1 24,0

17,6

132

Alternativ B1 Alternativ B2

Figur 6-3 Riskreduktion till foljd av genomférande av atgardsalternativen B1 och B2. Diagrammet
visar nuvéardet av den berdknade riskreduktionen under 100 &r med diskonteringsrantan 1,4 %.
Stapeln i mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt
lagsta utfall och 95-percentilstapeln (till hdger) visar ett rimligt hdgsta utfall.

Riskreduktion for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde = 95-percentil

18

13

Alternativ C

Figur 6-4 Riskreduktion till féljd av genomférande av atgardsalternativ C. Diagrammet visar
nuvardet av den beraknade riskreduktionen under 100 ar med diskonteringsrantan 1,4 %. Stapeln i
mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vénster) visar ett rimligt lagsta
utfall och 95-percentilstapeln (till hoger) visar ett rimligt hogsta utfall.
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6.3 Atgardskostnader

Atgardskostnader redovisas i Figur 6-5 — Figur 6-7.

Kostnad for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvdrde = 95-percentil

130,7

1057

84,2

679

489

34,0

Alternativ A1 Alternativ A2

Figur 6-5 Det beraknade nuvéardet av atgardskostnader for A1 och A2. Diagrammet visar den
beraknade atgardskostnaden under 100 ar med diskonteringsrantan 1,4 %. Stapeln i mitten visar ett
férvantat utfall (véntevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt 1agsta utfall och 95-
percentilstapeln (till hdger) visar ett rimligt hdgsta utfall.

Kostnad for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvdarde m95-percentil

48,9

83 9.7

Alternativ B1 Alternativ B2

Figur 6-6 Det beraknade nuvéardet av atgardskostnader for B1 och B2. Diagrammet visar den
beraknade atgardskostnaden under 100 ar med diskonteringsrantan 1,4 %. Stapeln i mitten visar ett
forvantat utfall (véntevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt hogsta utfall.
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Kostnad for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvdrde m95-percentil

301

252

Alternativ C

Figur 6-7 Det beréknade nuvardet av atgardskostnader C. Diagrammet visar den beréknade
atgardskostnaden under 100 &r med diskonteringsrantan 1,4 %. Stapeln i mitten visar ett forvantat
utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt hégsta utfall.

6.4 Berakning av samhallsekonomisk
|onsamhet

Utifran de beraknade nyttorna, i form av minskade risker for éversvamning,
samt de berdknade atgardskostnaderna har en beréakning av
samhéllsekonomisk I6nsamhet, dvs berakning av nettonuvardet, for
oversvamningsatgarderna genomforts i enlighet med ekvation 1 Bilaga 2 —
Teoretisk bakgrund KNA. Berakningarna redovisas i Figur 6-8 — Figur 6-10.
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Nettonuvarde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde 95-percentil

-129

-29.5

42,3

-49.5

-66,9

933
Alternativ A1 Alternativ A2

Figur 6-8 Nettonuvarden for atgardsalternativen A1 och A2 under 100 ar med diskonteringsrantan
1,4 %. Stapeln i mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett
rimligt lagsta utfall och 95-percentilstapeln (till hdger) visar ett rimligt hdgsta utfall.

Nettonuvarde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde 95-percentil

145

78

32

44

-17.5

-29.3

Alternativ B1 Alternativ B2

Figur 6-9 Nettonuvéarden for atgardsalternativen B1 och B2 under 100 &r med diskonteringsrantan
1,4 %. Stapeln i mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett
rimligt lagsta utfall och 95-percentilstapeln (till hdger) visar ett rimligt hogsta utfall.
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Nettonuvarde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde 95-percentil

-23.4

-28.4

-33,9

Alternativ C

Figur 6-10 Nettonuvéarden for atgardsalternativ C under 100 &r med diskonteringsrantan 1,4 %.
Stapeln i mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt
lagsta utfall och 95-percentilstapeln (till hdger) visar ett rimligt hdgsta utfall.

Som framgér av diagrammen av 6vriga atgarders nettonuvarde
(samhallsekonomiska Idnsamhet) uppvisar évriga alternativ negativ I6nsamhet
for sitt mest troliga varde (punktvarde). Berakningarna av atgardernas
nettonuvarden ar forknippade med stora osakerheter, vilket &r ett resultat av
osékerheterna i indata till berékningarna. Atgérdsalternativ B1 visar positiv
Ionsamhet med hog grad av sannolikhet, >95%.
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7.1 Kanslighetsanalys

Tre kanslighetsanalyser har genomforts:

e en for att identifiera vilka variabler i berdkningarna som ger stérst bidrag
till den totala osdkerheten i slutresultatet (nettonuvérdet),

e en for samtliga fem atgardsalternativ med forandrad rantesats pa 3,5%
och

e endar 50% av uthus/komplementbyggnad raknas som smahus.

| FloodMan gors kanslighetsanalys med hjélp av Monte Carlo-simulering av
samtliga berédknade nettonuvarden. Kanslighetsanalysen ger vagledning kring
vilka variabler som ytterligare information ar mest vardefull fér att minska den
totala osékerheten i berakningen av den samhéllsekonomiska ldnsamheten.
Tva variabler sticker ut och bidrar till den totala osdkerheten for samtliga fem
atgardsalternativ, anlaggningskostnaden (investeringskostnad) samt antalet
uthus. For att gora en berékning av den samhallsekonomiska Ibnsamheten med
hogre grad av sakerhet (givet de variabler som ingar i berdkningarna) bor alltsa
en mera detaljerad uppskattning av atgardskostnaderna (investering, drift- och
underhall samt aterinvesteringar) prioriteras. Avseende uthus gors en separat
kanslighetsanalys langre ner i detta avsnitt dar halften antas som sméahus och
darmed far ett hogre varde.

Resultatet (nettonuvéardet) av kanslighetsanalys med férandrad rantesats pa
3,5% for samtliga fem atgardsalternativ presenteras i Figur 7-1 — Figur 7-3.
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Nettonuvérde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde 95-percentil

-22.4

377
-42,2

-56,5 581

-76,2

Alternativ A1 Alternativ A2

Figur 7-1 Nettonuvarden for atgardsalternativen A1 och A2 med diskonteringsrantan 3,5 %. Stapeln
i mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt lagsta
utfall och 95-percentilstapeln (till hoger) visar ett rimligt hogsta utfall.

Nettonuvarde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde 95-percentil

28

-19.8

Alternativ B1 Alternativ B2

Figur 7-2 Nettonuvéarden for atgardsalternativen B1 och B2 med diskonteringsrantan 3,5 %. Stapeln
i mitten visar ett forvantat utfall (véntevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt lagsta
utfall och 95-percentilstapeln (till hoger) visar ett rimligt hdgsta utfall.

Sweco | Atgardsvalsanalys fér éversvamningsskydd i Beddingestrand
Uppdragsnummer: 30031102
Datum: 2023-05-09 Ver: Slutversion

SWECO ﬁ

34/46



Nettonuvarde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvdrde = 95-percentil

Alternativ C

Figur 7-3 Nettonuvarden for atgardsalternativ C med diskonteringsrantan 3,5 %. Stapeln i mitten
visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt lagsta utfall och
95-percentilstapeln (till hdger) visar ett rimligt hégsta utfall.

Som framgér av diagrammen ovan innebar en hogre rantesats, 3,5%, en
mindre I6nsamhet for framforallt atgardsalternativ A1 och B1 som byggs redan
ar 2025. Det ar nagot lagre I6nsamhet for A2, B2 och C dar skillnaden mellan
1,4 och 3,5 procents diskontering ar mycket lagre till féljd av att
atgardskostnaderna, som utfaller cirka 40 ar fram i tiden, diskonteras ner
kraftigt. Atgardernas nettonuvarden minskar vid en hégre rantesats som en foljd
av att de nyttor (har riskminskning) som sker langt in i framtiden diskonteras ner
till betydligt lagre varden. En viktig slutsats fran denna kanslighetsanalys &r att
aven om absolutvardena for den samhéllsekonomiska Iénsamheten andras
med valet av diskonteringsranta sa paverkas inte rangordningen mellan
alternativen. Atgardsalternativ B1 framstar fortfarande som det
samhallsekonomiskt mest rimliga alternativet utifrAn genomférda berakningar.

Kanslighetsanalys dar halften av uthus/komplementbyggnader rdknas som
smahus istéllet presenteras i Figur 7-4 — Figur 7-6. Analysen genomfordes med
andamalet att se om lénsamheten férandras och/eller &ven rangordningen
mellan atgardsalternativen. Oftast definieras garage eller friggebodar som
uthus/komplementbyggnad. | detta projekt ar det troligt att merparten av
sommarstugorna i omradet definieras som uthus/komplementbyggnader i GIS-
data. Sommarstugor som &r renoverade erhaller troligtvis ett betydligt hogre
varde an uthus/komplementbyggnader.
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Nettonuvarde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvérde 95-percentil

-5.6

-21.2

-29.6

-39,0

-52.1

-78,3

Alternativ A1 Alternativ A2

Figur 7-4 Nettonuvarden for atgardsalternativen A1 och A2 med diskonteringsrantan 1,4 % och dar
50% av uthus/komplementbyggnader har raknats som smahus. Stapeln i mitten visar ett forvantat
utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt lagsta utfall och 95-
percentilstapeln (till hdger) visar ett rimligt hdgsta utfall.

Nettonuvérde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvérde 95-percentil

19,6

12,4

51

-45

-14,5
Alternativ B1 Alternativ B2

Figur 7-5 Nettonuvarden for atgardsalternativen B1 och B2 med diskonteringsrantan 1,4 % och dar
50% av uthus/komplementbyggnader har raknats som smahus. Stapeln i mitten visar ett forvantat
utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt lagsta utfall och 95-
percentilstapeln (till htger) visar ett rimligt hdgsta utfall.
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Nettonuvarde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvérde 95-percentil

-22.9
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Figur 7-6 Nettonuvarden for atgardsalternativ C med diskonteringsrantan 1,4 % och dar 50% av
uthus/komplementbyggnader har raknats som smahus. Stapeln i mitten visar ett férvantat utfall
(vantevarde), 5-percentilstapeln (till vanster) visar ett rimligt lagsta utfall och 95-percentilstapeln (till
héger) visar ett rimligt hdgsta utfall.

Av ovan diagram kan ses att atgardsalternativ B1 visar pa en positiv IdGnsamhet
aven hér, vilket inte alls ar konstigt sett till att ingdende skadekostnadsvarden &ar
hogre vilket ger en hogre riskreduktion. Mest noterbart ar att &ven B2 i mindre
grad far ett positivt utfall.

7.2 Oséakerheter

Vallarnas kostnader kan vara 6verskattade eller underskattade. Osakerheten
kring anlaggningskostnader for hogre vallarna ar 2125 ar mycket stora, da de
utformats utifran osakra dimensioneringsforhallanden mycket langt in i
framtiden. De stora oséakerheterna i klimatprognoser for framtida
havsvattenstand, vagpaverkan och ovriga dimensioneringsunderlag innebar att
vallen i framtiden kan behova vara bade hdgre och langre an vad som
presenteras denna rapport.

Som presenteras i bilaga 1 varierar prognosen for havets medelvattenniva ar
2125 mellan 0,3 — 2,3 m (RH2000) beroende pa vilket klimatscenario som
studeras, denna osakerhet har mycket stor paverkan pa kostnaden for
Oversvamningsskydd. | ett kortare tidsperspektiv ar
dimensioneringsforhallandena betydligt sakrare. For ar 2065 ar
osakerhetsintervallet for framtida medelvattenstand smalare, prognoserna
varierar mellan cirka 0,25 — 0,75 m. Trelleborgs kommun har valt att utga fran
klimatscenario RCP8.5 i den fysiska planeringen for att ta hojd fér de stora
osakerheterna i framtida medelvattenniva, vilket innebar att atgarder som
utformas for en mycket lang tidshorisont blir mycket htga och darmed mycket
kostsamma. Om havsnivaerna foljer klimatscenario RCP4.5 kan atgarderna B1
och Al vara tillrackliga fram till cirka ar 2100, féljer klimatet RCP2.6 kan de vara
tillrackliga aven bortom ar 2125.
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Det finns aven en stor osékerhet i kostnadsuppskattningen kopplad till att
marknivaerna varierar i omradet, och att kostnadsuppskattningen baseras pa ett
[6pmeterpris for en typsektion.

| analysen har alla investeringar antagits halla hela den studerade tidsperioden.
Det innebar exempelvis att den pump som foreslas i alternativ A1 och A2 skulle
halla 100 ar. Sammantaget innebér detta dverskattningar av atgardernas
livslangd och underskattningar av kostnaden for att uppratthalla deras funktion.
Detta innebér alltsd att den samhallsekonomiska I6nsamheten sannolikt &r &n
lagre for alternativ A1 och A2 an vad de redovisade berakningarna visar.

7.3 Fordelningsanalys

En fordelningsanalys mellan kostnader och nyttor inom strackorna Al och A2
for Trelleborg respektive Skurup har genomforts. | analysen har endast
skadeobjekt inom Trelleborgs kommun tagits i beaktning. Avseende
atgardskostnaderna beraknas de enligt nedan:

e langden pa vall for Al respektive A2 inom Trelleborg kommun och

o 50% av investeringskostnaden for pumpstationen samt 50% av dess
drift- och underhallskostnader.

Utifrdn anvéand data visar analysen att alternativ A1 visar pa en positiv
l6nsamhet (1,3 Mkr) med en sannolikhet pa 5%. A2 &r fortsatt icke lonsam, se
Figur 7-7.

Nettonuvarde for atgardsalternativ (Mkr)

5-percentil Punktvarde 95-percentil

13

-84
-97

-18.8

-25,3

-40,6

Alternativ A1 Alternativ A2

Figur 7-7 Nettonuvéarden for atgardsalternativ A1 och A2 inom Trelleborgs kommun.
Diskonteringsrantan 1,4 %. Stapeln i mitten visar ett forvantat utfall (vantevarde), 5-percentilstapeln
(till vanster) visar ett rimligt lagsta utfall och 95-percentilstapeln (till hoger) visar ett rimligt hdgsta
utfall.

Det har i denna utredning inte varit mojligt att genomféra nagon detaljerad
fordelningsanalys med avseende pa vilka malgrupper som drar fordel av
nyttorna och kan darmed komma att paverkas av kostnaderna. FloodMan ger
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dock mojlighet att se férdelningen av riskkostnader mellan olika
kostnadskategori, vilket ger viss vagledning av hur riskreduktionen
(huvudsakliga nyttor) till foljd av atgarder fordelas pa olika aktorer i samhallet,
se Figur 7-8 — Figur 7-10.
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Figur 7-8 Fordelning av riskkostnad (Mkr) per kostnadskategori for referensalternativ (gra stapel)
och atgardsalternativ Al (gul stapel) samt A2 (grén stapel).
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Figur 7-9 Fordelning av riskkostnad (Mkr) per kostnadskategori for referensalternativ (gré stapel)
och atgardsalternativ B1 (gul stapel) samt B2 (gron stapel).
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Figur 7-10 Fordelning av riskkostnad (Mkr) per kostnadskategori for referensalternativ (gra stapel)
och atgardsalternativ C (bl& stapel).

Som framgér av diagrammen utgér skador pa sméhus och uthus
(komplementbyggnader) de dominerande andelarna av beraknade
skadekostnader. Observera att endast skador pa bebyggelse har inkluderats i
analysen. Dessa objekt far foljaktligen de storsta nyttorna vid genomférande av
oversvamningsskydden. Som ovan namnts ar detta ingen detaljerad
fordelningsanalys men den ger anda en grov bild av hur risker och nyttor till foljd
av riskminskning férdelas, vilket bor vagas in i bedémningar av hur
kostnadsfordelning av atgarder bor ske.

Sett till resultatet ar indikationen att de som har mest att vinna p& atgarderna ar
de drabbade fastighetségarna, deras férsakringsbolag och langivare. Aven
kommun har vissa vinster att gora pa minskat behov av raddningsinsatser vid
Oversvamningar.

7.4 Ej kvantifierade effekter/6vriga nyttor
och kostnader till foljd av atgarderna

Nyttorna i denna KNA &r sannolikt underskattade. Det har inte varit mojligt att
kvantifiera manniskors olagenhet eller oro, samhallsviktiga funktioner, negativa
miljo- eller halsoeffekter samt effekter pa marknadsvardesforandring. Daremot
har det inom ramen av projektet genomférts en boendedialog. Syftet med
boendedialogen var att informera de boende i omradet om projektet, och samla
in information om hur kustomradet anvands och vilka varden de boende ser i
omradet. Under boendedialogen lyfte manga fram naturvardena i omradet,
strandplanet lyftes fram som ett vackert och uppskattat omrade som anvands
for rekreation och friluftsliv. Naturreservatet Farabackarna och omradet kring
Parlan ar sarskilt uppskattade, och flera av de boende lyfte vardet av en
sammanhangande strandpromenad. Bebyggelsens ekonomiska varde, liksom
kulturvarden i sommarstugeomradet och Per Albinfortet lyftes fram. De
foreslagna skydden ger skydd mot 6versvamning i dessa omraden, vilket kan
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ge 6kande mojligheter till rekreation och skydd av viktiga varden. Ingen av
skydden omfattar Beddinge strandhed, da ingen bebyggelse inom naturomradet
paverkas av 6versvamning. Skyddets strackning kan dock justeras for att lata
Beddinge strandhed omfattas av skyddsomradet, det kommer da vara viktigt att
analysera vilka potentiella konsekvenser en 6versvamning av naturomradet kan
fa, och stalla dessa konsekvenser mot den potentiellt negativa inverkan pa
naturomradet som skyddsatgarderna kan ha. Farabackarnas naturreservat
omfattas av strackning A och B, d& naturreservatet ar lagt liggande och vatten
kan éversvamma bakomliggande bebyggelse via reservatet.

Under boendedialogen beskrevs risken fér erosion som ett stérre hot an risken
for dversvamning, framfor allt av boende i vastra Beddinge déar erosionen ar
mer pataglig. Ett par boende namnde dock 6versvamningsproblematik i
anslutning till Tullstorpsan. Aven om oron kring éversvamningsrisken ar 1&g idag
ar det rimligt att anta att oron kommer 6ka i takt med att 6versvamningar
intréffar mer frekvent.

Paverkan pa landskapsbilden har inte vagts in i den kvantitativa
kostnadsnyttoanalysen. De hdgre skydden har generellt ett stérre markansprak,
och kommer sannolikt upplevas som stora intrang i den kustnéra miljon. Det
langre skyddet i B1 och Al har dock avsevart mindre markansprak, och
kommer sannolikt kunna smaélta in val i miljon. Den stora skillnaden mellan
alternativen finns i anslutning till Tullstorpsan. Bade alternativ A och B innebéar
stora ingrepp i detta omrade, da marknivaerna ar mycket laga i omradet.
Alternativ B innebar att vallar langs dkanten anlaggs, och att visst markintrang
kan ske pa privata fastigheter. Alternativ A bedoms preliminart kunna rymmas
pa kommunens mark, beroende pa hur stort markanspraket for
pumpanlaggningen blir. Anlaggningen i sig har dock sannolikt stor paverkan pa
landskapsbilden och upplevelsen av omradet. Det finns aven en risk att
anlaggningen stér mojligheten till en kontinuerlig strandpromenad.

| berakningarna antas en byggnad kunna bli versvammad aterkommande och i
sadant fall uppstar kostnaden for aterstallning. Detta ar ett relevant antagande
nar aterkomsttiden for Gversvamning av ett specifikt hus &r relativt séllsynt. | fall
dar 6versvamningar blir alltfor frekvent kanske vart 5:e, vartannat ar eller mer
ofta kommer ett lage uppsta dar marknadsvardet paverkas avsevart eller
mojligheten att forsakra och darmed belana huset paverkas. Dar engelska
forhallanden studerats av Royal Institute of Chartered Surveyors har det
konstaterats att dversvamningar kan paverka marknadsvéardet negativt med
uppemot 30%, oftast har marknadsvardet dock aterhamtats 3 ar efter en
dversvamning (Property reporter, 2022). Att marknadsvardet aterhamtar sig
antyder att med mindre frekventa 6versvamningar ar vardering av paverkan pa
marknadsvardet av mindre betydelse for att vardera riskkostnaderna. Om
frekvensen av 6versvamningar okar blir behovet att inkludera paverkan pa
marknadsvardet i analysen storre.

Vidare har varderingen av skador gjorts ex post, vilket innebar att ménniskors
riskpreferenser inte beaktats, dvs vad méanniskor skulle vara villiga att betala for
att undvika dversvamningar. Detta skulle kunna géras med en véardering ex
ante.

Det har inte heller varit mojligt att kvantifiera manga potentiella nyttor av dessa
atgarder utéver minskning av skaderisk. Exempel pa potentiella nyttor ar dkade
fastighetsvarden till f6ljd av att detaljplaner kan etableras i omraden som

skyddas fran 6versvamningar, 6kad tillgang till ekosystemtjanster sdsom dkade
rekreationsmojligheter och minskad belastning pa recipient genom exempelvis
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forbattrad dagvattenhantering eller mera reglerade flodes- och nivasituationer
som begransar erosion av fororenade omraden langs an, bland ménga fler.

| analysen har inte heller klimatavtryck som féljer av byggnation och
materialatgang kvantifierats. Den klimatkostnad som uppstar i samband med
byggnation och transportarbetet av vallarna samt deras materialatgdng behover
beaktas och stallas mot ett potentiellt klimatavtryck av att inte genomfora nagra
atgarder. Det finns ekonomiska varderingstal for utslapp av vaxthusgaser,
partiklar, andra luftemissioner, materialférbrukning, etc. Det har dock inte varit
mojligt att kvantifiera dessa effekter inom ramen for detta arbete.

7.5 Diskussion

| kostnads-nyttoanalysen har fem olika alternativ undersokts och deras
[6nsamhet har beréknats.

Endast alternativ B1 har enligt berdkningarna befunnits vara
samhallsekonomiskt I6nsamt. Alternativ B1 innebér att en vall anlaggs fran
Beddinge strandhed upp langs Tullstorpsan pa Trelleborgssidan. Den byggs ar
2025 for att sékra +2,3 meter 6ver dagens havsniva. Atgarden skyddar vl fram
till &r 2065, mot en bedomd 100-arsniva. Darefter kommer den att ha ett
succesivt avtagande skydd mot dversvamningar. Alternativet ar Idnsamt for att
det har en relativt lag anlaggningskostnad och i sammanhanget minskar antalet
skador till en stor grad. De narmaste 40 aren ar skyddet gott och darefter
minskar effekten. Aven med en lagre diskonteringsranta pa 1,4%, som valts i
denna analys, minskar vardet pa framtida nyttor och kostnader och det innebar
att framst nyttor i nértid &r betydelsefulla.

Det ar positivt att det alternativ som ar samhallsekonomiskt lonsamt ocksa ar
det alternativ som ar billigast i dagslaget och aven ar flexibelt i det att det &r
pabyggnadsbart. | princip kan B1 kombineras med bade alternativ B2 och A2 i
framtiden. Aven med en diskonteringsranta pa 3,5% har alternativ B1 ett positivt
nettonuvarde (2,8 Mkr med en sannolikhet pa 5%). Berakningarna visar att
alternativ B1 bor anlaggas séa fort som mdjligt, detta eftersom ju fler ar som
atgarden drojer desto mindre ar nyttan med den. Detta med hansyn till att
atskilliga byggnader éversvammas vid en hdgvattensituation redan i nulaget.

Ovriga alternativ ar inte Ionsamma i de berékningar som genomférts i denna
utredning. De specifika skalen diskuteras nedan men sammantaget kan det
konstateras att atgarder som idag inte kan beaktas vara Ionsamma kan vara det
i framtiden. Detta nar battre information finns, till exempel kring férandringen av
havsnivan, vilket ger en battre uppfattningen om nddvéandig hojd pa vallar, eller
marknadsvardesférandringar kan inkluderas.

Alternativ Al och A2 kraver bada en dyr pumplésning for att hantera vatten i
Tullstorpsan, vilket innebar omfattande kostnader. Det ar framfor allt denna
kostnad som innebar att alternativ A1 ar oldnsamt. For A2 &r det en
kombination av pumpkostnader och kostnaden fér en hogre vall.

En pabyggnad av vall &r 2065 for att sékra +3,21 meter dver dagens havsniva
kravs for bade alternativ A2 och B2 vilket ger att de inte ar Ionsamma. Detta
eftersom en hogre vall meter innebéar avsevart hdgre anlaggningskostnader &n
de som uppkommer for den lagre vallen.

Alternativ C innebar att en vall anlaggs langs bebyggelsen fran Vastra Beddinge
till Beddinge strandhed. Atgarden &r inte Idnsam enligt de beréakningar som
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utforts i denna kostnads-nyttoanalys. Detta bade sett till att relativt f& byggnader
drabbas av 6éversvamning och att anlaggningskostnaden ar betydande. Med
hansyn till att &tgarden bedoms behdvas forst kring cirka &r 2065 ar det lampligt
att undersoka atgarden i framtiden. Detta for att klargora ldnsamheten i att
skydda bebyggelse mot +3,21 meter 6ver dagens havsniva eller den bedémda
havsniva som anses trolig da.

Rangordningen mellan alternativen, det vill saga vilket som ar mest respektive
minst I6nsamt &ndras inte nar diskonteringsrénta, typen av skadeobjekt eller
liknande varieras. Kostnads-nyttoanalysen kan darmed sdgas vara mera robust
vad galler rangordningen mellan alternativen a&n vad géller den
samhallsekonomiska ldnsamhetens absolutvarden. Fokus bor dock inte vara pa
den samhéllsekonomiska I6nsamhetens absolutvarde utan snarare
rangordningen mellan alternativen. Detta eftersom flera nyttor inte varit mojliga
att kvantifiera inom ramen for denna analys, exempelvis effekterna pa
fastighetsvarden till féljd av 6kade majligheter for exploatering och fortatning av
staden, effekter pa tillgang till ekosystemtjanster, manniskors oro eller fysiska
halsa. Dessa effekter har bedomts vara nagorlunda likvardiga for samtliga
alternativ men skulle naturligtvis kunna gora att atgardernas nettonuvarden okar
med foljden att atgarderna uppvisar en samhaéllsekonomisk lonsamhet.

Kostnader for reinvesteringar har inte beraknats. Det skulle sannolikt innebara
att A-alternativen blir &n mindre ldnsamma &n B-alternativen. Detta d&
reinvestering i pump medfér en betydande kostnad. Rangordningen mellan
alternativen skulle darmed sannolikt inte paverkas.

Vidare, har inte markvardesforandringar eller transporter beaktats i KNA. Dessa
hade troligen andrat lénsamheten for atgarderna men inte nédvandigtvis andrat
rangordningen.

Atgardernas livslangd verskattas sannolikt och med en mer detaljerad
uppskattning kommer atgardskostnaderna troligen att oka. Alternativ B1
bedoms trots detta vara en relevant atgard att undersoka vidare i ett forsta lage.

Av kanslighetsanalysen dar 50% av uthus/komplementbyggnader raknas som
smahus kan ses en <5% sannolikhet for positiv [onsamhet av atgardsalternativ
B2, se Figur 7-5 sida 36.

| omradet som studerats uppstar skador vid 6versvamningar framst pa
byggnader som ags av privata fastighetsagare. Darmed ter sig dessa och deras
forsakringsbolag och langivare som de som har mest att vinna pa atgarder.
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Atgardsalternativ B1 har beréknats vara samhéllsekonomiskt lsnsamt med ett
median nettonuvarde pa 7,8 Mkr (5-percentil p& 3,2 Mkr och 95-percentil pa
14,5 Mkr). Alternativ B1 innebar att en vall anlaggs fran Beddinge strandhed
upp langs Tullstorpsan péa Trelleborgssidan. Den byggs ar 2025 for att sakra
omrédet mot nivaer +2,3 meter dver dagens havsniva. Atgarden skyddar val
fram till &r 2065. Darefter kommer den att ha ett succesivt avtagande skydd mot
Oversvamningar.

Alternativ B1 &r inte bara mest [6nsamt utan aven billigast i dagsléaget. Det ar
ocksa flexibelt i det att det ar pabyggnadsbart, bade med Alternativ B2 och
Alternativ A2.

Ovriga alternativ &r inte IdGnsamma i de berakningar som genomforts i denna
utredning. Sammantaget kan det konstateras att atgarder som idag inte kan
beaktas vara I6nsamma kan vara det i framtiden. Vidare, med hansyn till
osakerheterna som foljer denna typ av berakningar samt att allt inte & maijligt
att kvantifiera ar det av stor vikt att prioritera flexibla I6sningar som ar
utbyggnadsbara. Detta for att undvika att bygga en skyddsatgard som riskerar
att forsvara och fordyra framtida utbyggnad.

Nu

Alternativ B1 bedoms lamplig att anlagga omgaende. En detaljprojektering av
atgarden bor vidta sa fort en finansiering klargjorts. | en sadan bor dven
mojligheterna till att finansiera skydd efter 2065 atminstone beroras

Ar 2050

For att identifiera en lamplig atgard for att hantera 6versvamningsnivaer som
kan uppsta mer sannolikt efter cirka ar 2065 bor en ny kostnadsnyttoanalys
utforas. Nar det ar lampligt beror p& hur prognoserna for havsnivan andras men
bor utféras som senast kring ar 2050. De Gvriga alternativen bor da utvarderas
igen.
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