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1. Inledning och syfte

Detta dokument utgdr en teknisk bilaga till huvudrapporten Atgarder mot
kustserosion i Beddingestrand och beskriver det utredningsarbete som ligger till
grund for design och utformning av erosionsskydd utmed kusten langs
Beddingestrand i Trelleborgs kommun. Syftet med denna utredning har varit att
skapa en forstaelse for de fysikaliska processer som sker utmed kuststrackan
for att darigenom kunna foresla tekniska losningar for att minska eventuella
risker kopplade till kusterosion. Den skyddsstrategi som tagits fram inom ramen
for detta projekt har haft en bortre tidshorisont pa ar 2070.

I tillagg till framtagandet av tekniska lésningar har &ven en markférlustmodell
tagits fram. Detta berakningsverktyg &r baserat pa en relativt enkel konceptuell
modell som tar hansyn bade till historisk erosion och erosion kopplat till
klimatférandringar och stigande havsnivaer. Verktyget anvands for att kunna
utvardera nyttan av olika kustskyddsstrategier och darigenom skapa ett robust
beslutsunderlag.
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2. Kustmorfologi

| féljande beskrivs kustens morfologi! och sedimentdynamik; hur strémmar,
vagor och hogvatten paverkar och omformar kusten. Genom studier av
maringeologi, bottendjup och flygfotografianalyser kan kustens
erosionskéanslighet och férandringstakt kartlaggas. Denna information &r aven
av stor betydelse vid framtagandet av kustskyddsstrategier.

Det omrade som studerades i féreliggande studie omfattar cirka 2,5 kilometer
kust i Trelleborgs kommun, fran Vipphogsvagen i vaster till Beddinge Strandhed
i 6ster. Omradet har delats in i totalt 6 olika delomraden, se Figur 1.

Teckenforklaring

Delomraden

Parlan

Sjovagen V

Sjovagen O
I Strandheden
I Vipphogsvagen

I \/aggklintsvagen
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Figur 1. Indelning av delomréden for Beddingestrand: Vipphogsviagen, Sjévagen V, Sjovagen O,
Vaddklintsvagen, Parlan, Strandheden.

Kusten i det studerade omradet har en stor variation. | vaster forekommer
l&nggrunda héardbottnar som éverlagras av sand. Osterut ékar inslaget av sand
pa klapperstenstranderna for att slutligen 6verga i ett dynlandskap med mjuka
havsbottnar med valutvecklade sandrevlar. En utforlig beskrivning av
landskapsbilden ges i huvudrapporten under kapitel 3.1.1.

2.1 Tidigare studier

| rapporten Fysiska och dynamiska forhallanden langs Skanes kust - underlag
for klimatanpassningsatgarder (SGU, 2021) beskrivs att den dominerande
riktningen for sedimenttransport i bukten vid Beddingestrand &r fran ost till vast,
se Figur 2. Férekomsten av rorlig sand stracker sig enligt rapporten som langst
200-300 m ut i havet fran strandlinjen, ner till ett djup pa 2—4 m.
Konvergensdijupet, det djup till vilket vdgor och vaginducerade strommar
orsakar sedimenttransport, har av SGU berédknats till 6-6,5 m. Sandens
utbredning pa havsbotten dkar dsterut, vilket enligt SGU styrker uppfattningen
att nettotransporten av sediment sker sterut.

Vidare belyser utredningen att det sker ackumulation av sediment kring
Skateholm och erosion ndrmare Beddingestrand. En analys av dynfotens

1 Kustmorfologi syftar pa studie av kustens uppbyggnad, form, skepnad och forandringsmonster.
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férandring mellan 2007 — 2018 visade att medan dynfoten har retirerat i de
sydvastra delarna s& har tillvaxt skett i de nordéstra delarna. Detta
sammanfaller alltsd med den storre lokala utbredningen av sand pa havsbotten
som namndes ovan. SGU menar att detta sammantaget indikerar en transport
av sand fran sydvastra Beddingestrand till norddstra Beddingestrand och
Skateholm.

-
E och sedil y i Dynfotens féréndring,
() I Rorlig sand. Lattmobiliserad och lattransporterad. Foretradesvis en dynamisk botten retratt eller tlvixt, 2007-2018
- B Grovre sand, grus och sten. Ror sig tillfalligt och lokalt. Huvudsakligen en ligdynamisk ~ Avstdnd (m)
- till mattligt dynamisk botten @ -85 till-10
H ] Grévre sediment av grus, sten och block (rér sig tillfalligt och lokalt) @ -10tll -5
H samt berghallar. Huvudsakligen en stabil och lagdynamisk botten & S till -2
E Lera och/eller silt. Rér sig tillflligt och lokalt. Lagdynamisk botten D -2-0
H Oklassad med de pa erosionsférha \ 0-2
- Modellerad sedimenttransport - 2-5
Nettotransportriktning och storlek @ 5-10
e @ 10-182

------- Grans mellan sedimentsystem

Figur 2. Dynfotens férandring, bottensediment och sedimentdynamik vid strackan Smygehamn -
Horte udde. Bild anpassad fran SGU (2021).

Samma monster aterfinns i en analys gjord av SGU ar 2020 av strandlinjens
forandring fran 1940 till 2010, med erosion i sydvastra delen av Beddingestrand
har eroderat, medan de mellersta och norddstra delarna har ackumulerat, Figur
3. Aven har indikeras en huvudsaklig sedimenttransport dsterut. (SGU, 2020)
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Ostersjon

0 Skm
)
Andel tid med kustparallell strom di d ik ( i ) t- och Erosionsférhallanden fér kustlinjen
> 0,5 m/s at dst respektive vist ackumulationsférhallanden), havsbotten
o = 2. . s I Strand med tillvéxt
[ At vast M Rorlig sand, lattmobiliserad och lattransporterad ™ 4
W At st W Grovre sand, kan rora sig tillfalligt och lokalt vid LauvUCsa stabi Strang,:
E— i torre vagor och starkare strommar Ingeneller obetydligierosion
Sedimenttransport ; & Strand med véxelvis erosion/ackumulation

. : [[] Grévre sediment med svarmobiliserade partiklar S
..... g Ehbratl men i huvudsak balans
Gréns mellan sediment av grus, sten och block, ror sig séllan

dynamiksystem | strand med langsam erosion
Strandlinjens férdndring fran 1940 till 2010

; : ; i l Strand med betydande erosion
== Ackumulation: 15-30 m Erosion: 15-30 m == Ingen eller liten férandring

B & bedomd

Figur 3. Vastra Beddingestrand eroderar medan de 6stliga delarna runt Skateholm ackumulerar.
Bild anpassad fran SGU (2020).

En detaljerad bild av kustomradets maringeologi ges i Figur 4 som visar bade
det dominerande bottenmaterialet den dversta metern samt ytsubstratet.
Kartorna visar att forekomsten av sand 6kar dsterut och att sand framst
aterfinns i flackvis mosaik utmed de Ostra delarna av omradet. | havsomradet,
och aven narmast kusten forekommer omraden med sten och block, samt hall
(sedimentéar berggrund). Sandbaltets bredd uppgar till cirka 200 — 300 meter.

Bottenmaterial, dominerande dversta metern Ytsubstrat

28: Postglacial finsand Finsand

8302: Postglacial sand och grus Sand, grus och sten
850: Sedimentar berggrund . Sten och block
9792: Morénlera och lerig moran . Hall

Figur 4. Maringeologi utanfoér Beddingestrand. Kartan till vénster visar bottenmaterial, dominerande
Gversta metern medan kartan till hoger visar ytsubstrat. Kartor fran kartvisaren maringeologi (SGU,
2023).
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2.2 Analys av historisk erosionstakt

| Swecos utredning fran 2012 (Sweco, 2012) kartlaggs erosionstakten utmed
kommunens kust mellan aren 2003-2010. For att skapa en forstaelse for det
langre tidsperspektivet har det inom ramen for detta uppdrag utforts en utékad
analys av strandlinjens lage.

Den historiska erosionstakten har beraknats utifrdn en statistisk analys av
strandlinjens lage. Till underlag ligger digitaliserade strandlinjer fran aren 1960,
1970, 1998, 2004, 2007, 2010, 2012, 2016 och 2020.

Q{w r—?.’ ) ¥ \:.A

CW

{ .
o\ Teckenférklaring
e Historisk strandlinje

1960

1970
1998
2004
2007
2010
2012
— 2016

— 2020

/
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Figur 5. Strandlinjens historiska lage utmed Vaddklintsvédgen och Parlan. Ur figuren kan det utlasas
att kusten i omrade eroderat sedan 1960, men att erosionstakten tycks ha minskat fran 1998.

Forandringstakten har beréknats med hjalp av programvaran DSAS (Digital
Shoreline Analysis Model) for transekter med 10 meters mellanrum. Vid
beréakning anvands mattet LRR, Linear Regression Rate, vilket beskriver
erosionstakten som om den vore en linjar trend. Exempel p& berakningar av
LRR redovisas i Figur 6, dar lutningen pa den linjara trenden illustrerar om
stranden &r stabil eller eroderar. Den bla linjen motsvarar data fran Parlan och
har en forandringstakt av cirka -0,52 m / &r, medan den orange linjen fran
Vipphogsvagen ar 0.

Linjar regressionstakt for kustlinjeforandring

Avstand fran referens (1960)
>

e Parlan o Vipphogsvagen

Figur 6. Berakning av linjar regressionstakt for tva tvarsnitt, ett vid Parlan (bla) och ett vid
Vipphdgsvéagen (orange). Tillhérande lutningar &r -0,52 och 0,004 respektive.
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Resultat fran samtliga transekter illustreras grafiskt i Figur 7 nedan.
Flygfotografianalysen visar att kustomradet i vaster, utmed Vipphogsvagen och
Sjévagen, ar relativt stabilt. Sedan 1960 tycks ingen betydande férflyttning av
kustlinjens lage ha skett. Fran delomrade Vaddklintsvagen kan dock historisk
erosion konstateras, med en erosionstakt upp emot 0,5 m/ar. Den kraftigaste
noterade erosionen har skett kring Parlan, med hastigheter uppemot 0,7 m/ar.
Aven inom delomrade Strandheden har kusten backat, sarskilt i de vastra
delarna. | de 6stra delarna av Strandheden har kusten varit relativt stabil sedan
1960, och bort mot Skateholm vaxer stranden till i h6g takt.

Teckenfoérklaring

Forandringstakt
(m/ar)

s Erosion >0,5
Erosion0,3-0,5
Oforandrat
Ack.03-05

we—— Ack. > 0,5

200222400 BE600 N300 m]

W/
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Figur 7. Beraknad erosionstakt i Beddingestrand under tidsperioden 1960-2020.

2.3 Strandens jamviktsprofil

Ett vanligt forekommande antagande inom kusthydraulik &r att strander kan
beskrivas genom en jamviktsprofil som beskriver ett genomsnittligt utseende av
strandens profil Over tid. | praktiken ar dock strandens revel (ute i vattnet) ofta
kraftigare utvecklad under de mer stormintensiva vinterperioderna, medan
dynens bredd ofta minskar. Under sommarperioden &r revlarna generellt mindre
utvecklade och strandplanet ofta bredare och hogre.

Summer profile

Winter profile

Figur 8. Strandens svar pa vagverkan. Under stormigare vinterforhallanden utvecklas en tydlig
sandreveln p& bekostnad av dyn- och strandplansbredd. Under sommaren transporteras generellt
denna sand tillbaka till stranden.
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Utan hansyn till dessa sasongsvariationer kan en jamviktsprofil beskrivas
genom en parabolisk funktion som beror av strandens kornstorlek och ar giltig
frén strandkanten ut till konvergensdjupet (Dean, 1991). Jamviktsprofilen kan
beskrivas enligt foljande ekvation (Dubois, 1999):

d=Ax™

Detta antagande bygger dock pa att hela profilen bestar av sand av uniform
kornstorlek, vilket sallan &r fallet utmed den svenska sydkusten. Till foljd av det
blandade geologiska materialet pa bottnen utanfér Beddingestrand forvantas
endast det omrade som bestar av sand kunna beskrivas av en jamviktsprofil.

For att beskriva strandens jamviktsprofil har ett antal strandprofiler tagits ut
langs med Kkusten, se Figur 9.

Teckenférklaring

Analyserade
strandprofiler

o
SWECO ﬁ

Figur 9. Lage for strandprofiler som anvants for att beskriva en teoretisk jamviktsprofil.

En teoretisk jamviktsprofil har tagits fram baserat pa djupen i det omrade inom
vilket sand férekommer som bottensubstrat (vilket generellt &r cirka 200 - 300
meter). | Figur 10 presenteras den berdknade jamviktsprofilen (i rott) jamte
uppmatta strandprofiler. Jamviktsprofilen som presenteras i figuren kan
beskrivas med en formfaktor (m i ovanstdende ekvation) pa 0,6 och utifran en
kornstorlek pa 0,18 mm. Denna berdknade jamviktsprofil har anvants i
framtagandet av atgardsalternativ i foreliggande utredning.
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Vipphégsvagen Sjovagen Vaddklintsvagen Parlan —-Strandheden —Jamviktsprofil

RH2000)

250,0 300,0 400,0 450,0

--50,0 100,0 150,0 200,0 350,0

Haid (m
R
o

-6,0

Avstand fran kusten (m)

Figur 10. Beréknad jamviktsprofil (i rétt) jamte uppmaétta strandprofiler.

2.4  Oversvamningsrisk

Swecos tidigare utredning rorande 6versvamningsrisker i Beddingestrand och
Skateholm belyser att akut erosion langs kuststrackan kan leda till att
skyddande sanddyner och hojdpartier eroderar bort. Denna erosion kan i sin tur
leda till 6kad 6versvamningsrisk for lagt belagen bebyggelse bakom dessa
skyddande héjdpartier. Inom studieomradet ar det huvudsakligen langs
Vaddklintsvagen som dagens dyner utgor ett inflédesskydd vid
hdgvattensituationer.

Vid en statisk 6versvamningskartering langs detta omrade skulle fa byggnader
identifieras som dversvamningshotande vid en 100-ars handelse, bade idag och
2070. Om dynens skyddande effekt avtar skulle dock ett tiotal byggnader
riskera att dversvammas, vilket illustreras i 6versvamningskarteringen i Figur 11
dar dynens skyddseffekt negligeras.

%] Teckenforklaring
| Oversvamningsyta
’ -7
B <+229m

Oversvamningsyta
dynbrott

Bl <+177m
[ ]<+229m

0 glo0% 008! 507200 ; %
ey ; SWECO

Figur 11. Figuren visar 100-ars handelse idag (+177 cm) och 2070 (+ 229 cm). Bilden till vanster
visar utbredningen med dagens topografi och illustrerar den skyddseffekt dagens hojdrygg har.
Bilden till hoger visar ett fall dar dynens skyddande effekt ar borttagen till féljd av erosion, och var
det kan ses att 6versvamningsutbredningen blir storre.
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Det bor poéngteras att risken fér skador kopplade till erosionen i sig &ar av
overordnad betydelse for riskbilden.

3. Kusthydrauliska forutsattningar

| foljande underkapitel beskrivs olika tekniska, platsspecifika forutsattningar som
ar av intresse vid planering av atgarder mot erosion utmed Beddingestrands
kust.

| kapitel 3.4 presenteras en kartlaggning av hogvatten och hdga vagor, hur
dessa samvarierar. Férekomsten av htga vagor samtidigt som hoga
vattenstand kan anvandas for att beskriva erforderliga dimensioner av harda
kustskydd samt volymen sediment som kan erodera under en stormhandelse.

3.1 Hogvatten

Karaktéristiska hogvatten anvands for att beskriva vilken typ av hégvatten som
kan forvantas pa en viss plats. Hogvattnet beskrivs ofta med hjalp av en
aterkomsttid. Aterkomstiden &r ett sétt att beskriva sannolikheten for att ett
hogvatten med en viss niva ska intraffa. For narmare beskrivning av begreppet
aterkomsttid hanvisas till (Sweco, 2017) och (COWI, 2021). Tidigare
utredningar har baserats pa hogvattenstatistik som beraknats for Skanor, da det
saknas tillrackligt lAnga maétserier fran Trelleborg for att majliggéra beréakning av
lokal vattenstandsstatistik (Fredriksson, Tajvidi, Hanson, & Larson, 2016). Den
matdata som finns tillganglig fran Trelleborg har visat pa god
dverensstammelse mot data fran Skandr (Sweco, 2017). Sedan statistiken for
Skandr togs fram har ett antal nya rapporter och underlag tagits fram som
behandlar hogvattenstatistik for Trelleborg. COWI (2021) beréknar ett 100-
arshogvatten i Trelleborg till +170 cm baserat pa métdata fran Skanér, och
SMHI (2018) beraknar ett 100-arshogvatten till +158 cm baserat pad méatdata
fran Ystad. Detta kan jamforas med berakningarna fran Fredriksson et al.
(2016) som legat till grund for tidigare utredningar, som uppskattar 100-
arshogvattnet till +165 cm. Samtliga uppskattningar av 100-arshogvattnet ar
alltsa i samma storleksordning.

3.2 Karaktaristiska hégvatten

Sweco har tidigare beraknat olika typer av hogvatten for Trelleborg baserat pa
statistiska analyser av vattenstandsdata fran Skanor (Sweco, 2020). Detta
eftersom tillrackligt langa tidsserier inte fanns tillgangliga fran Trelleborg for en
trovardig sannolikhetsanalys samtidigt som data frAn Skanor och Trelleborg
under en hogvattensituation ar 2017 6verensstamde val. Tabell 1 nedan anger
de olika hogvattennivaer relativt medelvattenytan samt RH2000 som kommer
att anvandas i denna studie, baserat pa tidigare resultat frin Sweco (2020).

Tabell 1. Tabellen beskriver ett normalhogvatten, ett 100-arshégvatten samt ett extremhogvatten,
dels som en avvikelse frdn medelvattenytan (MVY) dels som en absolutniva relativt RH2000.

Avvikelse relativt MVY | Avvikelse relativt RH2000

Normalhdgvatten +1,20 m +1,35m
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100-arshogvatten +1,65m +1,81m

Extremhogvatten +2,20m +2,36 m

Med ett normalhdgvatten avses en hogvattennivd som kan forvantas intraffa
eller 6vertraffas med nagot eller nagra ars mellanrum. Hogvattnet representerar
ett hogt men ingalunda extremt vattenstand.

Ett 100-arshogvatten ar ett hogvatten med aterkomsttiden 100 ar. Som
beskrivits ovan innebar det att sannolikheten att ett hogvatten med den nivan
intraffar under ett godtyckligt &r ar 1/100, eller 1 %.

Det mest extrema hogvatten i sydvastra Ostersjon som finns dokumenterat &r
den sa kallade Backafloden som intraffade ar 1872. Det finns inga
vattennivamatningar fran denna handelse, i stallet har 6gonvittnesskildringar
och minnesmarken anvants for att uppskatta hur hogt vattennivan steg vid
denna handelse. Det har beraknats att om motsvarande hdgvatten skulle
intraffa i Trelleborg idag skulle det motsvara en niva av +2,20 m relativt
medelvattenytan (Sweco, 2017).

3.3 Vagor

Genom ett samverkansprojekt mellan SGI, SGU och Lunds Tekniska Hogskola
har en vdgmodell som beraknar vagférhallandena for Sveriges sydkust tagits
fram. Modellen tacker tidsperioden 1979 — 2019 och finns tillganglig pa SGl:s
hemsida under karttjansten Vagdataportalen (SGI, 2022). | Figur 12 visualiseras
modellerad vagdata fran en punkt utanfér Beddingestrand i form av en vagros.
De olika staplarnas langd illustrerar hur ofta vagor med en viss riktning
forekommer, och fargen av staplarna indikerar storleken av vagorna. Figuren
illustrerar att den forharskande vagriktningen ar SV — SSV, men att aven vagor
fran OSO forekommer relativt ofta. Hoga vagor tycks kunna férekomma frén
samtliga riktningar.
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Vagros for &r 1979 - 2019
Koordinat (Sweref 99 TM): E 397495, N 6132234
N

25%

Figur 12. Vagros for Beddingestrand. Fran SGI:s karttjanst Vagdataportalen.

3.4 Kombinerade handelser

Vid design och dimensionering av kustskydd &r det av stor vikt att utreda hur
hdga vattenstand och vagor samvarierar. De storsta vagorna i Trelleborg
uppstar generellt vid vindar frn sydvast till sydost, dar vinden kan skapa vagor
over langa havsomraden fran Tyskland och Polen. Vid dessa vindférhallanden
ar dock hoga vattenstdnd mycket sallsynta. Hoga vattenstand upptrader
huvudsakligen vid vindar med en nordlig komponent, da stora vattenmangder
stuvas upp i sodra Ostersjon. Det finns dock dven exempel pa nar vagor med
ostlig riktning ror sig in mot sydkusten i samband med hdga vattenstand, och
det finns aven en mojlighet att lagtrycken snabbt andrar bana och méjliggor
hdga vattenstand och héga vagor.

Figur 13 visar en analys av samvariation mellan hogvatten och héga vagor.
Analysen bygger dels pa en matserie av havsvattenstand fran stationen i
Skanor, dels pa modellerad vagdata som finns tillganglig pa SGl:s karttjanst
Vagdataportalen. Matserien fran Skanor tacker tidsperioden 1992 — 2019. Som
tidigare papekats i denna utredning bedoms matdata fran Skandr stamma
tillrackligt val 6verens med faktiska vattenstand i Trelleborgs kommun for att
kunna anvandas for de analyser som gérs inom ramen fér denna utredning.
Figuren illustrerar att de storsta vagorna inte tycks intraffa samtidigt som de
hogsta vattenstanden, utan att vaghojden vid dessa tillfallen generellt ligger
under 1,0 meter. Hoga vagor 6ver 2,0 meter forekommer dock vid vattenstand i
storleksordningen +1,0 meter relativt medelvattenytan.
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Figur 13. Samvariation mellan havsvattenniva och vaghojd. Inget tydligt samband mellan héga
vattennivaer och hoga vagor kan urskiljas.

Sweco har pa uppdrag av Trelleborgs kommun under 2022 arbetat med design
och dimensionering av ett erosionsskydd dster om Trelleborgs hamn. (Sweco,
2022). | samband med det uppdraget utférdes en grov analys av kombinerade
handelser (hdga vagor och hoga vattenstand). | Figur 14 presenteras resultat
fran denna analys. De sméa bla punkterna utgérs av samma dataunderlag som i
Figur 13, och de olika linjerna utgor uppskattningar av kombinerad aterkomsttid.
Alla varden utmed dessa linjer har alltsd samma aterkomsttid. De réda
punkterna utgor olika scenarier av vattenstand och vagor med en kombinerad
aterkomsttid av 100 ar. Av figuren framgar att det under en 100-ars handelse av
vattenstand kan forvantas vagor med drygt en meters vaghojd.

Dessa scenarier har anvants for dimensionering av kustskydd inom
foreliggande studie.
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Figur 14. Analys av kombinerade handelser och uppskattade aterkomstnivaer. Fran (Sweco, 2022).
Y-axeln visar vattenstandet (rel. MVY) och x-axeln visar signifikant vaghaojd.
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4. Atgardsforslag

Baserat pa utférda kusttekniska utredningar kan det konstateras att
erosionshastigheten, och @ven risken fér skador till féljd av erosion, ser olika ut
utmed olika delar av Beddingestrands kust.

| de Ostra delarna har kusten varit relativt stabil sedan 60-talet, men vid héga
vattenstand foreligger risk for akuta erosionsskador pa vagbelaggningar langs
Vipphdgsvagen och Sjévagen. Utmed Vaddklintsvagen har erosionen varit
pataglig sedan 60-talet, och stranden har andrat karaktar fran sandig till stenig
med flackvis inslag av sand. Framkomligheten utmed stranden har férsamrats
och vid ytterligare erosion riskerar befintliga slanter att erodera, vilket skulle
leda till viss 6kad 6versvamningsrisk. Aven i de dstra delarna, kring Parlan och
Strandheden, ar erosionen pataglig. Stranden har backat och kommer sannolikt
fortsatta backa. Befintliga erosionsskydd pa stranden forhindrar i 6kande
utstrackning framkomligheten, sarskilt under hégvatten, och langst i 6ster ligger
ett antal fastigheter i riskzonen fér framtida erosion.

Med bakgrund i denna information och kommunens malbild (kapitel 4.1) for
kust- och erosionsskydd har tva l6sningsforslag av olika karaktar tagits fram. |
tillagg till dessa tva forslag diskuteras dven ett nollalternativ, att inga atgarder
vidtas. De tva atgardsforslagen har tagits fram genom ett internt
workshoparbete dar ett flertal olika tekniska losningar har diskuterats. De tva
atgardsforslag som foreslas ar strandfodring och slantskydd i sten
(stenskoning), vilka bada tva ar konventionella och valkanda
kustskyddsstrategier. Andra atgarder, som friliggande vagbrytare, konstgjorda
rev, hovder och liknande erosionsskydd har beaktats men inte bedémts vara
lampliga inom det studerade omradet. Alternativen har kunnat férkastas
antingen till foljd av bristfallig teknisk funktion givet de lokala férutsattningarna,
eller till foljd av dess hoga kostnader och uppenbara negativa miljopaverkan.

4.1 Malbild

Trelleborgs kommun har under de senaste aren arbetat med framtagandet av
ett tematiskt tillagg till dversiktsplaner (TOP) med temat “stigande hav och
6versvamning” (Trelleborgs kommun, 2023). Den malbild som detta projekt
arbetat efter grundar sig huvudsakligen i de 6vergripande malbilder som
tydliggors i TOP:en, daribland att:

e Forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till kommunens
strandomraden ska sakerstallas

e Bevarandet av goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet inom naturomraden
ska sékerstallas.

e Naturbaserade skydd i férsta hand ska 6vervagas och atgarder for
skydd mot dversvamning och erosion ska géras med mangfunktion.

e Atgarderna s& langt som méjligt ska kunna smaélta in i landskapet och
harmonisera med omgivningen

e Vid gestaltningen av kustskydd &r det viktigt med topografisk
anpassning till befintliga marknivaer och befintliga miljoer for att
utesluta barriareffekter och for att atgarden ska smalta in i
landskapsmiljon.
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e Kustskydd bor utformas s att de 6kar kommunens attraktionskraft som
boendekommun och som turistmal.

e Optimalt ar om klimatanpassningen kan utféras sa att den tillfor ett
varde och inte enbart ses som en kostnad

Da befintliga modeller 6ver framtida kusterosion &r behaftade med mycket stora
osékerheter har atgardernas livslangd, i konstrast till i TOP:en, begrénsats till &r
2070.

4.2 Alternativ A - Strandfodring

Alternativ A utgdrs av en strandfodring med sand utmed en cirka 450 meter

lang stréacka utmed Vaddklintsvagen. Den foreslagna geografiska utbredningen
av fodringen visas i Figur 15. Fodringen innebar att strandlinjens lage aterstélls
till sin geografiska utbredning omkring ar 1998.

" A

B strandfodring

Figur 15. Geografisk utbredning av féreslagen strandfodring.

Strandfodring ar ett annat namn for artificiell sandtillférsel och ar den metod
som internationellt sett &r en av de vanligaste kustskyddsstrategierna mot
erosion. Det finns manga typer av strandfodringsmetoder. Sanden kan laggas
direkt uppe pa strandplanet, i den strandnéra zonen utanfor stranden s att
vagorna transporterar in sanden till stranden eller anvandas for att bygga upp
och forstarka dynsystem. En exempelbild fran en strandfodring vid Fortuna
strand i Helsingborgs kommun visas i Figur 16.
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Figur 16. Smaskalig kombinerad stand- och dynfodring vid Fortuna strand, Helsingborg kommun.
Bilden t.v. visar stranden fore atgarderna, under storm, och bilden t.h. visar efter atgarderna
genomforts.

Principen for strandfodring ar att Iata de naturliga erosionsprocesserna fortga
och att dessa far verka pa sandutfyllnaden i stallet for att kusten eroderar
vidare. En stor férdel med denna metod &r att erosionsproblemen inte forflyttas
nedstroms, som ofta ar fallet for harda kustskyddséatgarder. Strandfodring
medfor ofta positiva nedstrémseffekter, eftersom den sand som eroderar i
omradet i stéllet transporteras till narliggande strandomraden. Eftersom
erosionen tillats fortga behover strandfodring utféras med vid aterkommande
tillfallen, nar utfylinaden eroderat bort.

4.2.1 Syfte med skyddet

Huvudsyftet med en strandfodring i Beddingestrand ar att motverka ytterligare
erosion av kustomradet. Atgarden skulle &ven minska risken fér éversvamning
av lagt liggande mark bakom dagens slant, &ven om skyddet i sig inte &r
dimensionerat for att helt eliminera dversvamningsrisken.

Vidare avser strandfodringen att 6ka méangden sediment tillganglig fér transport
till nedstromsomraden, for att indirekt &ven medverka till en minskad
erosionstakt utmed Parlan och Strandheden.

4.2.2 Design och dimensionering

Dimensioneringen av strandfodringens volym bygger i foreliggande utredning
pa en metod som ofta benamns som den hollandska metoden (SGI, 2006)
(Verhagen, 1992). Metoden ar enkel och bygger pa:

e Beraknad erosionstakt (i m3/ar) for aktuellt strandavsnitt
Livslangd av fodringen
Volymfaktor for hansyn till sedimentférluster och férandrad
erosionshastighet? (40 %).

Berakning av erosionstakten (i m3/ar) bygger pa ett antagande om att
strandprofilens utseende inte varierar dver tid utan konsekvent kan beskrivas
utifran den jamviktsprofil som beskrivs i kapitel 2.3. Volymen eroderat material
kan darefter beraknas utifrdn hastigheten av strandlinjens tillbakadragning,
vilken beraknats i kapitel 2.2. Tidsserier av strandprofiler, matningar som

2 Faktorn kompenserar bland annat for forlust av finmaterial, naturlig omférdelning av sand till
fodringens flanker samt 6kad sedimenttransport efter fodringen.
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beskriver strandens utseende dver och under vattenytan, ger en battre
beddmning av volymférluster men denna typ av matningar finns inte att tillga i
studieomradet.

Strandfodringen har designats med en prognosticerad livstid pa cirka 20-25 ar,
vilket medfor tva sandfodringstillfallen fram till 2070. Strandfodringen har
utformats som en dyn- och strandplansfodring. Den befintliga kustslanten
forstarks med en fem meter bred sandig fordyn, vilket utgér en buffer mot
framtida stormerosion. Samtidigt tillférs sand for att hdja strandplanet och vidare
utdka dagens strandplansbredd med tio meter.

| Figur 17 visas en schematisk bild éver strandfodringen som illustrerar hur en
fordyn tillskapas, samtidigt som dagens strandplan hdjs och breddas. Sanden
kommer snabbt efter fodringstillfallet naturligt omfordelas mellan dyn, strand
och revlar. Den beraknade volymen sand per I6pmeter strand uppgar till 27 m3
och for strandens totala langd av 450 meter uppgar den totala volymen till cirka
12 000 m?® utan volymfaktor.

«— Sjoviagen Vaddklintsvagen — Jamviktsprofil ===Fodring
50

4.0

Hajd (m, RH2000)

-50.0 -300

Avstand fran kusten (m)

Figur 17. Schematiskt tvarsnitt for foreslagen strandfodring. Den svartstreckade linjen visar
foreslagen hojdsattning efter atgarders genomfoérande.

4.2.3 Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningar for strandfodring har gjorts baserat pa erfarenheter
fran Swecos tidigare projekt samt pa uppgifter inhamtade fran entreprenérer
som frekvent arbetar med strandfodring. Kostnaderna har i denna utredning
antagits utgoras av féljande poster:

Tillstdndsprocess for sandutlaggning och marin sandutvinning
Etablering av fartyg och entreprenadmaskiner

Transport och utlaggning av sand frdn marin takt

Kontroll, uppfdljning och utvéardering.

Antalet referensprojekt av strandfodring ar f& i Sverige, vid denna rapports
forfattande har endast Ystad kommun utfért strandfodring i storre skala.
Utredningar och tillstAndsprocesser for marin sandutvinning och strandfodring
har historiskt sett varit tidskravande. Angelholms kommun har under en langre
period arbetat med tillstdndsansokan for bade uttag av marin sand vid takt i
Skalderviken och for utlaggning vid Klitterhus. Kostnaden for utredningar och
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ansodkan Oversteg redan innan sista forhandlingen 4,0 MSEKS. Vid strandfodring
i Beddingestrand forvantas tillstdndsprocessen bli enklare och eventuellt kunna
samordnas med andra liknande projekt. Som schablonkostnad for
tillstandsprocess, kontroll och uppféljning har darmed en kostnad pa 2,0 MSEK
jamnt fordelat éver en 25-ars period antagits, vilket utgor en arlig kostnad av

80 000 SEK.

Etablering av fartyg och entreprenadmaskiner har antagits utgéra 500 000 SEK
per fodringstillfalle.

Kostnader for transport och utlaggning av sand fran marin takt ar tatt korrelerat
med avstandet till sandtakten. | foreliggande utredning har kostnaden beréknats
baserat pa antagandet att sanden hamtas frdn Sandhammar bank. Med en
upprakning av transportkostnader jamte referensprojekt i Ystad, samt forbehall
for 6kade branslekostnader bedoms kostnaden uppga till omkring 200 SEK/m3
sand. Med en berdknad volym pa cirka 12 000 m?3 och en osakerhetsfaktor pa
40 % (Verhagen, 1992) blir den totala volymen cirka 17 000 m® och en kostnad
av 3,4 MSEK per fodringstillfélle.

Tabell 2. Berdknade kostnader for strandfodring. Notera att kostnadsposten for utférandet endast
innefattar en av de fodringar som foreslas ske fram till 2070.

Alternativ A
Detaljutformning, projektering och tillstand (MSEK/ar) 0,2
Utférande inkl. etablering (MSEK) 3,9

4.3 Alternativ B - Slantskydd i sten

Alternativ A utgdrs av en strandfodring med sand utmed en cirka 285 meter
lang stracka utmed Vaddklintsvagen. Den foreslagna geografiska utbredningen
av skyddet visas i Figur 18Figur 15. Slantskyddet foreslas anslutas till befintliga
hojdryggar for att kunna bibehalla dagens skyddsfunktion for Gversvamning.

3 Forelasning av Geraldine Thiere vid Dansk-svensk kustkonferens i Malmé 2019-10-08.
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Stenskoning

Figur 18. Geografisk utbredning av féreslagen stenskoning.

Strandskoning &r en konstruktion som uppfors pa land, parallellt med stranden
och som syftar till att stabilisera kustlinjen, se Figur 19. En strandskoning kan
best& av till exempel betongplattor, stenblock, betong eller spont. Atgarden &r
effektiv for att skydda bakomliggande omrade mot fortsatt erosion, men
resulterar mycket ofta i erosion pa nedstromssidan av konstruktionen. Erosion
kan aven uppsta utanfor konstruktionen i de fall dar konstruktionen reflekterar
vagorna. Det ar vanligt att strandplanet férsvinner, blir grévre (kornstorlek) och
att profilen fordjupas framfor skyddet. Detta leder i sin tur till att storre vagor pa
sikt kan traffa skyddet.

Figur 19. Exempel pa stenskoningar. Bilden till vanster visar en delvis naturligt armerad kust,
medan bilden till hdger visar en bild utan vegetation i slanten.

En korrekt anlagd strandskoning ar stabil och trots att initialkostnaderna &r
relativt htga sa &r livstiden lang och underhallskostnaderna generellt 1aga. |
manga fall leder uppférandet av stenskoningar till att biologiska varden
férsamras samtidigt som tillgéngligheten till passage utmed stranden minskar.
Vid uppférande av strandskoningar ar det saledes ofta motiverat att kombinera
atgarden med sandfodring.

4.3.1 Syfte med skyddet

Det huvudsakliga syftet med ett erosionsskydd i sten utmed Vipphbgsvagen ar
att motverka ytterligare erosion av dagens slénter genom att fixera det sediment
som finns i befintlig héjdrygg.
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Utover att utgora ett erosionsskydd bidrar foreslaget skydd till att bibehalla
slantens funktion som éversvamningsskydd. Stenskoningen foreslas
konstrueras med malsattning att tillskapa promenadytor for att fortsatt tillata
passagemodjligheter i anslutning till skyddet.

4.3.2 Design och dimensionering

Det foreslagna skyddet foreslas i huvudsak utformas som en konventionell
stenskoning, men i samband med detaljutformning kan avsteg goras for att 6ka
skyddets naturanpassning. En viktig designparameter vid utformning av
stenskoningar &r att éverspolningen av vagor ska reduceras till acceptabla
nivaer. En for l1ag konstruktion medger att vagor spolas éver och leder till skador
pa skyddet och bakomliggande terrang.

Den erforderliga kronhdjden har berdknats utifran metodik i manualen EurOtop
(EurOtop, 2018). Alla de prediktionsmetoder som ges i EurOtop har
begransningar i sin traffsékerhet. Trots att de ekvationer som foreslas bygger
pa ett stort empiriskt underlag sa finns en betydande spridning i den data som
ligger till grund for berdkningsmetodiken. For att hantera osékerheterna i
designprocessen av kustskydd har forfattarna till manualen valt att inféra en
design or assessment approach” som introducerar en osakerhetsfaktor i
storleksordningen en standardavvikelse, for att minimera risken att
Overspolningen underskattas.

Som indata till berakningarna har de kombinerade handelser av vattenstand
och vagor som presenteras i kapitel 3.4 anvants. Berakningsmetodiken
mojliggor bland annat en uppskattning av medeléverspolningen (uttryckt i liter
per sekund och meter) som en funktion av konstruktionens kronhgjd. Utifran
resultaten kan man saledes optimera ett skydd utifran vilken platsspecifik
Overspolning man anser vara acceptabel. (EurOtop, 2018). | denna utredning
har de dverspolningskriterier som presenteras i Tabell 3 ansatts:

Tabell 3. Kriterier for acceptabel 6verspolning. Kriterierna anvands for att sakerstalla
konstruktionens stabilitet.

Dimensionerande héndelse Klimatscenarie Acceptabel dverspolning (I/s,m)
10-ars handelse SSP5-8,5 (median) 5,0
100-ars handelse SSP5-8,5 (median) 10,0

Vagor har antagits falla in vinkelratt mot kusten. Stenskoningen har antagits ha
en lutning av 1:2 och konstrueras med ett dubbelt skyddslager av sprangsten. |
Tabell 4 presenteras erforderlig krénhojd for en stenskoning vid Beddingestrand
i s&val dagens klimat som under prognosticerad medelvattenyta ar 2070.
Okningen i krénhojd beror bade pa att medelvattenytan stiger, och p& att de
hogsta vagorna kan bli storre d& de huvudsakligen begransas av djupet.
Berakningarna tas inte hansyn till eventuell strandplanserosion, vilket potentiellt
skulle kunna medge &n hogre vaghojder.

Tabell 4. Beraknade kronhojder och total bredd ovan mark for en stenskoning, idag och &r 2070.
Notera att dagens mark ligger pa cirka +2,5 - 3,5 meter.

2022 2070

Krénhjd (m, RH2000) 3,2 3,85
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Bredd ovan mark (m) 54 6,7

Den totala bredden ovan mark, inklusive ett tvd meter brett kron, ar beréknat till
6,7 meter for ar 2070. Skyddets platsansprak varierar beroende pa slanternas
utseende utmed kusten men for en representativ slantprofil uppgar skyddets
bredd saledes till cirka 7 meter.

Denna konstruktion skulle behdva tacka stora delar av strandplanet. For att 6ka
mojligheterna for naturanpassning av skydden, tillgodose en storre biologisk
mangfald och god tillganglighet foreslas skydden delvis ha en terrassliknande
form, vilket delvis askadliggors i exempelbilden till vanster i Figur 19. Om
skyddet anldggs med en terrassavsats blir skyddets totala bredd storre.

4.3.3 Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningen fér en stenskoning baseras pa referenser fran projekt
med liknande komplexitet, daribland projekt vid Barsebédck hamn och Sjallands
nordkust. Uppforandet av en stenskoning pa platsen ar relativt komplicerat d&
strandplanet ar av begréansad bredd, tillgangligheten for storre arbetsfordon
dalig och vaderkansligheten stor.

Som en schablonkostnad férvantas arbetet med kontroll och underhall av
skyddet uppga till totalt 250 000 SEK var 10 ar, vilket ger er arlig kostnad pa 25
000 SEK. Detaljutformning och projektering har uppskattats till 1,0 MSEK.

Materialkostnader beror pa tillgdng av sten, narheten till stenbrott samt om
stenen ska utgoras av sprangsten eller natursten, dar sprangsten ar betydligt
billigare. Kostnaden fér material har antagits vara 6000 SEK/I6pmeter.

Den uppskattade kostnaden for arbetet har antagits till 12 000 SEK/I6pmeter.
En sammanfattad kostnadsuppskattning ges i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Kostnader for uppférande, kontroll och underhall av stenskoning.

Alternativ B
Kontroll och underhallsarbete (SEK/ar) 25 000
Detaljutformning, projektering och tillstand (MSEK) 15
Materialutgifter (skyddslager, filtersten) (MSEK) 1,7
Entreprendrutgifter (MSEK) 34
Total kostnad till 2070 (MSEK) 8,8

Notera att dessa kostnader ar osakra och forst kan fastlaggas efter
detaljprojektering nar geoteknik, méngder och liknande ar faststallt.
Platsspecifika forutsattningar som majligheter till upplagsytor, kdrvagar och
behov av skyddsatgarder kan paverka projektets kostnader.
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5. Markforlustmodell

For att kunna kvantifiera kostnaden av erosion och utvardera vilka
atgardsalternativ som ar mest fordelaktiga ur ekonomisk synvinkel har en
markforlustmodell tagits fram. Metodiken bygger huvudsakligen pa den metodik
som presenteras i studie av Hallin et al. (2017) men med en betydligt hogre
detaljeringsgrad och geografisk uppldsning.

Markforlustmodellen anvands for att inom respektive delomrade (se Figur 1)
berékna kustens tillbakadragning i 10-ars intervall (2030, 2040, 2050, 2060 och
2070). Baserat pa berakningarna har geografiska kartlager tagits fram, vilka
nyttjats for att berakna:

e Markforluster (m2/ar)
e Antal bostader som kan férvantas ligga pa mark som riskerar att
erodera.

5.1 Metodik

Den berékningsmodell som nyttjats ar en semi-empirisk modell som beskriver
forandring bade till foljd av kustparallell transport och havsnivahojning. Modellen
ska ses som en grov fingervisning snarare an ett exakt beréakningsverktyg. Den
beraknade erosionstakten utgdrs av summan av nedanstaende fysikaliska
processer och antaganden om dessa:

¢ Den historiska erosionstakten antas fortsétta oférandrad fram till &r
2070. Vidare antas denna forandringshastighet vara linjar éver tid. |
avsnitt 5.1.1 beskrivs hur den historiska erosionstakten inkluderats i
beréakningsmodellen och vilket underlag som ligger till grund for denna.

o | takt med att medelvattenytan stiger antas strandens utveckling kunna
beskrivas enligt Bruuns lag. En genomgang av Bruuns lag, hur
modellen applicerats och hur resultaten ska tolkas beskrivs i avsnitt
5.1.2.

5.1.1 Historisk erosion

Den historiska erosionstakten har berdknats som ett medel for varje berdknad
transekt (se kapitel 2.2) inom respektive delomrade. Erosionstakten beréknas
fortsétta oféréandrat likt referensperioden 1960.

5.1.2 Bruuns lag

For att kvantifiera hur stora landytor som kan komma att eroderas bort till féljd
av medelvattenytans stigning har, i enlighet med Hallin et al. (2017),
berékningar utforts enligt Bruuns lag. Bruuns lag &r en grovt férenklad
konceptuell modell, framtagen for sandiga och homogena kuster langs 6ppna
hav. Till dags dato ar detta den enda applicerbara metoden for uppskattning av
erosion till foljd av havsnivahgjning, &ven om mycket forskning sker pa amnet.

Bruuns lag ger en prognos av strandlinjens tillbakadragning till f6ljd av stigande
havsnivaer och baseras pa kustens topografi och vagklimatet. Med hjalp av
ekvationen nedan, har erosion (i meter strandbredd) langs kusten uppskattas.

R S
~ tan(B)
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| ekvationen anger R strandens tillbakadragning, S ar medelvattenytans stigning
och B lutningen av stranden fran toppen av sanddynen till det s& kallade
konvergensdjupet. Konvergensdjupet kan beskrivas som det djup dar vagor
slutar ha en inverkan pa sedimenttransport langs botten och kan beréknas med
hjalp av Hallermeier’s ekvation (Hallermeier, 1978):

HSZﬁ
d.=2.28H 121 — 68.5 —
‘ 5'1;_}1 9T¢

| ekvationen motsvarar g tyngdaccelerationen, Hs,12ny den vaghojd som
statistiskt motsvarar vaghojden som overskrids 12 timmar arligen och Ts
tillhérande vagperiod. Konvergensdjupet har beréknats baserat pa vagdata
beskriven under kapitel 3.3.

For att uppskatta dynens hogsta niva (for utrakning av strandlutningen, tan (3))
har hojdmodellen "Sweden Skog” fran Lantmateriet nyttjats. Detta lager tacker
hela den aktuella geografiska utstrackningen med en upplésning pa 1 x 1 m.

5.2 Scenarier och nedstromseffekter

Foéljande antaganden har gjorts for att belysa nedstrémseffekter av
atgardsforslagen:

e Alternativ A — Strandfodring: Ingen vidare erosion sker langs
Vaddklintsvagen. Bakgrundserosionen minskar med 50% inom
delomrade Parlan och med 25% inom delomrade Strandheden.

e Alternativ B — Slantskydd i sten: Ingen vidare erosion sker langs
Vvaddklintsvagen. Bakgrundserosionen dkar med 20% inom delomrade
Parlan och med 10% inom delomrade Strandheden.

Det positiva tillskott av landareal som alternativ A ger upphov till (inom
utfylinadsomradet) har inte medraknats som “positiv markforlust” eftersom
denna férvantas erodera under den studerade tidsperioden. Erosion till féljd av
havsnivahojning forvantas fortga oférandrat for samtliga atgardsalternativ,
forutom inom Vaddklintsvagen dar atgarderna forvantas reducera denna effekt.

Tabell 6 Beraknad bakgrundserosion fér samtliga alternativ, i enheten m/m strand/ar.
Notera att alternativ med strandfodring ger minskad nedstromserosion och
stenskoning ger 6kad nedstromserosion.

Vipphogsv. SjovagenV Sjovagen O Vaddklintsv. Parlan Strandheden
Nollalternativ 0,02 -0,07 -0,07 -0,37 -0,54 -0,19
Strandfodring 0,02 -0,07 -0,07 0 -0,27 -0,14
Slantskydd 0,02 -0,07 -0,07 0 -0,65 -0,21
5.3 Resultat

Resultat fran markférlustmodellen extraherats for samtliga delstrackor och for
10-ars intervall (2030, 2040, 2050, 2060 och 2070). Baserat pa berakningarna
har geografiska kartlager tagits fram, vilka nyttjats for att berakna:
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e Markforluster (m2/ar)
e Antal bostader som ligger inom erosionsriskomradet vid slutet av varje
decennium.

5.3.1 Markforluster

Da den historiska erosionstakten forvantas fortgd och da havsnivahojningen har
antagits vara linjar fram till 2070 blir a&ven markforlusterna linjara. Ett utdrag av
resultat for markforlusterna sammanfattas i Tabell 7.

Tabell 7 Beraknad markforlust for respektive scenario. Tabellen visar den ackumulerade
markforlusten vid start av varje decennium, samt den arliga takten av markforlust.

Beraknad markforlust

Ar 2030 14 000 10 000 12 000

Ar 2050 46 000 32 000 41 000

Ar 2070 78 000 54 000 69 000

5.3.2 Antal paverkade bostader

De beraknade markforlusterna for respektive atgard (inklusive nollalternativ) har
Overlagrats med Lantméteriets GIS-lager Byggnad. Endast byggnader med
forteckningen "Bostad” har raknats som paverkade. En sammanstallning av
paverkade bostader redovisas i Tabell 8. Notera att det for bada
atgardsalternativen finns bostader utanfér atgardsomradet som riskerar att
skadas till féljd av erosion. Dessa byggnader ligger nedstroms atgardsomradet
men inom studieomradet.

Tabell 8 Beraknat antal bostader som paverkas av erosion och darigenom riskerar att
skadas.

Antal paverkade bostader

Ar 2030 1 0 1

Ar 2050 3 0 1

Ar 2070 4 3 1
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6. Rekommendationer for fortsatt arbete

Resultat fran denna studie ligger till grund for den kostnads-nyttoanalys och
multikriterieanalys som utférs i huvudrapporten Atgéarder mot kustserosion i
Beddingestrand. Genom dessa analyser utreds om foreslagna atgarder ar
lampliga att genomféra ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Vidare ligger
analyserna till grund for val av atgard och beskriver i viss man aven
hallbarhetsaspekter av respektive atgard.

Infor fortsatt arbete med detaljutformning av kustskydden kan med férdel
foljande utredningar foretas:

e Batymetrisk inmétning av havsbotten ut till cirka 5 meters djup. Denna
information krévs for att precist kunna dimensionera atgarderna.

¢ Naturvardesinventeringar for terrester och marin miljo. Dessa
utredningar kan ligga till grund for naturanpassning av skydden, sa att
befintliga naturvarden bibehalls och forstarks aven efter skyddens
anlaggande.
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