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Bilaga 1 - Forutsattningar for anlaggande av
kustskydd

Denna bilaga beskriver en fordjupad analys av férutsattningar for anlaggande
av kustskydd langs kuststrackan fran Beddingestrand till Skateholm. De
analyser som presenteras i denna bilaga anvands som underlag for utformning
och dimensionering av de féreslagna skydden. Denna utredning omfattar inte
en detaljerad utformning eller projektering av 6versvamningsskydden, fokus har
legat pa att analysera forutsattningar som kan vara kostnadsdrivande for
skyddet for att kunna ta fram en mer véalgrundad kostnadsbedémning jamfort
med tillgéngliga schablonvéarden. Foljande forutsattningar har analyserats:

e Vattenstand och karaktaristiska hogvatten
Vagforhallanden
Sedimenttransportférhallanden

Floéden i vattendrag

Hydrogeologi

Dagvatten och skyfall

1 Vattenstand och karakteristiska
hogvatten

Sweco har i tidigare utredningar fér Trelleborgs kommun gjort omfattande
analyser av vattennivaer och vagor vid Trelleborgs kust, se Sweco (2017) och
Sweco (2020). Kunskapslaget angaende havsnivahéjningar har dock utvecklats
sedan dess. Darfor presenteras i detta kapitel en sammanfattning av tidigare
utredningars analys, med uppdaterade berakningar baserade pa nytt
kunskapsunderlag fran IPCC och SMHI.

1.1 Medelvattenstand

Medelvattenstandet forvantas stiga globalt till foljd av klimatférandringarna. En
rapport frin IPCC som utkom i september 2019 sammanfattar det radande
kunskapslaget kring framtida medelvattenstand (IPCC, 2019). | rapporten
presenteras uppdaterade prognoser av framtida medelvattennivaer pa global
skala. | november 2020 presenterade SMHI uppdaterade regionala berdkningar
for framtida medelvattenstand for varje alla Sveriges kustkommuner fram till ar
2100 (SMHI, 2021) baserat p& IPCC:s prognoser. Denna data utgor underlag
for den uppdaterade analysen som har gjorts inom ramarna fér denna
utredning. De regionala vardena fran SMHI visar p& nagot hogre nivaer an vad
tidigare prognoser visat, vilket innebar att framtida hdgvatten till ar 2100 blir
hdgre an vad tidigare utredningar utgatt fran.

| februari 2022 publicerade SMHI ytterligare en uppdatering av prognoserna for
medelvattenytans stigning (SMHI, 2022), dessa ar snarlika de nivaer som
presenteras i denna rapport. SMHI presenterar &ven framtida
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medelvattennivier baserat p& scenarion fran IPCC som inkluderar processer 2022-04-06
med djup osékerhet kopplat till inlandsisarnas avsmaltning, detta scenario

kallas SSP5-8.5 mindre troligt. Dessa nivaer presenteras har for illustration av

de stora osakerheterna kring medelvattenytans stigning.

Berakningarna frdn SMHI och IPCC visar ett troligt konfidensintervall enligt
IPCC:s definition, vilket innebér att intervallet med 66 % sakerhet innefattar det
faktiska vardet p& havsnivahojningen. Tidigare utredningar av Sweco har utgatt
fran det dvre konfidensintervallet i IPCC:s berakningar av framtida
medelvattenstand. IPCC:s rapport fran 2019 pekar pa en snabbare stigning av
medelvattennivan an vad tidigare prognoser visat, vilket starker rimligheten i att
utga fran den dvre nivan i konfidensintervallen vid planering. Aven denna
utredning kommer att utga fran det évre konfidensintervallet.

| tabellen nedan presenteras medelvattenstand for Trelleborgs fram till &r 2125.
Varden fram till &r 2100 ar hamtade fran SMHI (2021), nivaer ar 2065 har
beraknats utifrdn ett antagande om en linjar stigning mellan ar 2050 och ar
2100. Nivaer bortom ar 2100 &r beraknade av Sweco utifran fran globala data
(IPCC, 2019) och lokal landhdjning (SMHI, 2021). For scenario SSP5-8.5
mindre troligt har nivaer hamtats fran SMHI (2022). Klimatscenario RCP8.5 och
den ovre nivan i intervallet anvands for kommande berakningar.

Tabell 1 Medelvattenstand i Trelleborgs kommun idag och i framtiden enligt olika klimatscenarion,
nivaer anges i cm RH2000. | tabellen presenteras medianvarden och ett troligt intervall.

Klimatcenario 2065 2100 2125
RCP2.6/SSP1-1.9 39 (26-55) 52 (30-77) 60 (32-94)
RCP4.5/SSP2-4,5 46 (35-60) 70 (53-93) 85 (59-119)
RCP8.5/SSP5-8,5 52(31-72) 90(53-127) 120 (77-164)
SSP5-8.5 mindre troligt 52 (37-75) 99 (67-144) 143 (78-267)

1.1.1 Karaktaristiska hogvatten

Karaktéristiska hogvatten anvands for att beskriva vilken typ av hogvatten som
kan forvantas pa en viss plats. Hogvattnet beskrivs ofta med hjalp av en
aterkomsttid. Aterkomstiden &r ett sétt att beskriva sannolikheten for att ett
hogvatten med en viss niva ska intraffa. For narmare beskrivning av begreppet
aterkomsttid hanvisas till (Sweco, 2017) och (COWI, 2021).

Tidigare utredningar har baserats pa hogvattenstatistik som beraknats for
Skanor (Fredriksson, Tajvidi, Hansson, & Larsson, 2016), da det saknas
tillrackligt langa matserier fran Trelleborg for att méjligg6ra berékning av lokal
vattenstandsstatistik. Den matdata som finns tillganglig fran Trelleborg har visat
pa god Gverensstammelse mot data fran Skandr (Sweco, 2017). Sedan
statistiken for Skanor togs fram har ett antal nya rapporter och underlag tagits
fram som behandlar hégvattenstatistik for Trelleborg. COWI (2021) berdknar ett
100-arshogvatten i Trelleborg till +170 cm baserat pa méatdata fran Skanér, och
SMHI (2018) beraknar ett 100-arshogvatten till +158 cm baserat pd méatdata
fran Ystad. Detta kan jamforas med berakningarna fran Fredriksson et. Al.
(2016) som legat till grund for tidigare utredningar, som uppskattar 100-
arshogvattnet till +165 cm. Samtliga uppskattningar av 100-arshogvattnet ar
alltsa i samma storleksordning.

For att mojliggora en kostnads-nyttoanalys behovs skattningar av fler nivaer an
100-arshogvattnet. Sweco har darfor beraknat ny statistik for Trelleborg enligt
som beskrivs i SMHI (2018), resultaten visas i Tabell 2.
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Tabell 2 Karaktéristiska hogvatten for Trelleborg idag och i framtiden enligt Swecos statistik och
RCP8.5 dvre niva (nivaer anges i cm RH2000).

Aterkomsttid 2025 2065 2125

10 &r 138 cm 190 cm 282 cm
25 ar 154 cm 206 cm 298 cm
50 ar 165 cm 217 cm 309 cm
100 &r 177 cm 229 cm 321 cm
200 ar 187 cm 239 cm 331cm
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2 Vagforhallanden

| Trelleborg ar det ovanligt med hdgvatten och kraftiga vindar samtidigt. Inom
ramen for utredningen om kustskydd for Trelleborgs téatort gjordes ett antal
analyser av matserier for vind och vattenstand for att undersoka
vindférhallanden och hur vindar och hoga vattenstand samvarierar i regionen.
Analysen visade att det &r osannolikt att htga vagor sannolikt sammanfaller
med hogvatten i Trelleborg. Vid dimensionering och detaljutformning av skydd
ar det dock viktigt att a&ven beakta paverkan fran vagor och géra mer
detaljerade analyser. For narmare beskrivning av den matdataanalys som gjorts
hanvisas till tidigare utredning for Trelleborgs tatort (Sweco, 2017).

Sweco har pa uppdrag av SPV Projekttjanster tagit fram en vagmodell for
Trelleborg (Sweco, 2019). Modellen téacker in s6dra Sveriges hav och kust, med
hog detaljeringsgrad langs sydvastkusten. Resultaten fran vagmodellen
jamférdes med matdata for havsvattenstand fran Skanor for motsvarande
tidsperiod, resultatet visas i figur 1. Resultaten fran vagmodellen &r extraherade
fran en punkt néara Véstra Stranden. Figuren antyder att de hogsta
vattenstanden inte sammanfaller med vagor hégre an 1 m, och att huvuddelen
av de hogsta vagorna sammanfaller med vattenstand pa mellan 0 och 0,5 m.

Korrelation mellan vattenstand och vaghojd vid Vastra stranden
3

25

eN
* NO
1o SO
oS
SV
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o NV
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0.5

-150 -100 -50 0 50 100 150
Vattenstand (RH2000)

Figur 1 Korrelation mellan simulerade vaghdojder och observerade vattenstand, indelat pa
vindriktning. Figuren ar hamtad fran (Sweco, 2019).

Generellt kan sagas att ju hogre stillvattennivader som studeras, desto hogre
vagor kan potentiellt inverka pa skydden. Vaghojden pa vagor narmast kusten
begransas ofta av vattendjupet. Hogre stillvattennivaer ger hogre vattendjup
narmast skydden, och darmed potentiellt stérre vagor. Detta innebar att ju
hogre hdgvatten som studeras, desto mer héjd behéver generellt tas for
vagpaverkan vid dimensionering.

2.1 Erforderlig krénniva

Sweco (2020) och COWI (2021) tog fram 6versiktliga berakningar av
erforderliga kronhojder for 6versvamningsskydd langs Trelleborgs kuststracka
for olika hégvattenhandelser. Inom ramarna for detta projekt har
kompletterande berédkningar gjort for de Beddingestrand och Skateholm, utifrén
de hégvattennivéer som ar dimensionerande i detta projekt. Berdkningarna har
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gjorts for platser dar skyddet behdver placeras nara kusten, och dar 2022-04-06
vagpaverkan saledes blir hogre, det forutsatts att vagor éver 1 m inte

sammanfaller med ett hégvatten. Berakningarna ar genomférda enligt metodik i

EurOtop (van der Meer, J. W.; Allsop, N.W.H.; Bruce, T.; De Rouck, J.;

Kortenhaus, A.; Pullen, T.; Schittrumpf, H.; Troch, P.; Zanuttigh, 2018) och

med utgdngspunkt i att konstruktionerna inte ska ta skada pa grund av

vagpaverkan. Resultaten, som ar i samma storleksordning som tidigare

utredningar visat, presenteras i Tabell 3.

Tabell 3 Beréknad erforderlig krénhojd for dversvamningsvallar i Vastra Beddingestrand och
Skateholm.

Stillvattenniva Erforderlig kronniva Skyddets hojd
over befintlig
mark

Skateholm — skydd +2,3m +2,5m Cirka 0,8 meter
dimensionerat for 100-
arshogvatten ar 2065

Av tabellen framgar att den erforderliga kronnivan 6kar markant med stigande
stillvattennivaer. Detta innebér att ett skydd som dimensioneras for en lang
tidshorisont ar mer utrymmeskravande och har storre paverkan pa
landskapsbilden.

Ovanstaende berakningar anvands for att uppskatta en typsektion for vallen,
som sedan ligger till grund for en kostnadsbeddmning per I6pmeter.
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3 Sedimenttransportforhallanden

Flertalet utredningar gor gallande att delar av Beddingestrand, framst runt
Parlan, upplever erosion medan ¢stra delen av bukten ackumulerar.
Exempelvis gjorde Sweco 2012 en utredning om stranderosion i Trelleborgs
kommun (Sweco 2012). En analys av flygfoton fran perioden 2003 — 2010
visade att betydande erosion har skett i omradet runt Parlan och Osterut (se
Figur 2), medan ackumulation har skett vid Skateholm, Figur 3. Denna bild
bekréaftades under boendedialogen, dar ett flertal boende i 6stra
Beddingestrand beskrev problem med erosion (se bilaga 5).

Forandring av strandlinjen
2003 -2010

—>-5m

e S I -1 m
Atill+1m
+1till+5m

>+5m

Figur 2 Forandring av vegetationslinjen vid Beddingestrand baserat pa flygfoton
frén 2003 till 2010.

Forandring av strandlinjen
2003 -2010

>5m
e Gl -1 M
-1till +1 m
+ till+5 m

w— 45 m

Figur 3 Férandring av vegetationslinjen vid Skateholm baserat pa flygfoton fran 2003 till
2010.
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En utredning utférd av SGU ar 2021 indikerar att den dominerande riktningen 2022-04-06
for sedimenttransport i bukten vid Beddingestrand ar fran st till vast, Figur 4.

Foérekomsten av rérlig sand stracker sig enligt rapporten som langst 200—300 m

ut i havet fran strandlinjen, ner till ett djup pa 2—4 m. Konvergensdjupet, vilket ar

hur djupt vagor kan paverka havsbotten, har av SGU beraknats till 6-6,5 m.

Mangden sand som kan rora sig mellan land och hav &r alltsa begransad.

Sandens utbredning 6kar dsterut, vilket enligt SGU styrker uppfattningen att

nettotransporten av sediment sker ésterut.

Aven denna utredning pekar p& ackumulation vid Skateholm och erosion
narmare Beddingestrand. En analys av dynfotens férandring mellan 2007 —
2018 visade att medan dynfoten har retirerat i de sydvastra delarna sa har
tillvaxt skett i de nordéstra delarna. Detta sammanfaller alltsd med den storre
lokala utbredningen av sand pa havsbotten som namndes ovan. SGU menar att
det indikerar en transport av sand fran sydvéastra Beddingestrand till norddstra
Beddingestrand och Skateholm.

och i y

Dynfotens férandring,

I Rorlig sand. Lattmobiliserad och lattransporterad. Féretradesvis en dynamisk botten
Il Grovre sand, grus och sten. Rér sig tillfalligt och lokalt. Huvudsakligen en lagdynamisk
till mattligt dynamisk botten
7] Grovre sediment av grus, sten och block (rér sig tillfalligt och lokalt)
samt berghillar. Huvudsakligen en stabil och ldgdynamisk botten
Lera och/eller silt. Ror sig tillfalligt och lokalt. Lagdynamisk botten
Oklassad med avseende pa erosionsférhallanden
Modellerad sedimenttransport
Nettotransportriktning och storlek

------- Gréans mellan sedimentsystem

retrétt eller tillvéxt, 2007-2018
Avstand (m)
@ -85 till -10
@ -10tll-5
- St -2
-2-0
0-2
- 2-5
@ 5-10
@ 10-182

Figur 4 Dynfotens foréndring, bottensediment och sedimentdynamik vid strackan
Smygehamn - Horte udde. Bild anpassad fran SGU (2021).

Samma monster aterfinns i en analys gjord av SGU ar 2020 av strandlinjens
forandring fran 1940 till 2010, med erosion i sydvastra delen av Beddingestrand
har eroderat, medan de mellersta och norddstra delarna har ackumulerat, Figur

5. Aven har indikeras en huvudsaklig sedimenttransport dsterut.
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Ostersjon
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1
Andel tid med kustparallell strom Sedi dy ik (er , t port- och Erosionsférhallanden fér kustlinjen
> 0,5 m/s &t st respektive vést ackumulationsférhallanden), havsbotten
= . - " . Strand med tillvaxt
[ At vast M Rorlig sand, lattmobiliserad och lattransporterad huvudsak stabil 4
M At st W Grovre sand, kan réra sig tillfélligt och lokalt vid itV sla stba ilstrand:
’ 2 A H stafkare strdmmar ingen eller obetydlig erosion
> Sedimenttransport SYOITe vagorioc Strand med véxelvis erosion/ackumulation

[[] Grovre sediment med svarmobiliserade partiklar

ety men i huvudsak balans
av grus, sten och block, ror sig séllan

----- Grans mellan sediment-
dynamiksystem

Strandlinjens férdndring fran 1940 till 2010
== Ackumulation: 15-30 m Erosion: 15-30 m == Ingen eller liten férandring

| Strand med langsam erosion
I Strand med betydande erosion
B & bedomd

Figur 5 Véastra Beddingestrand eroderar medan de 6stliga delarna runt Skateholm
ackumulerar. Bild anpassad fran SGU (2020).

Ar 2016 utférde SGU projekt Sk&nestrand som syftade till att beskriva
erosionsforhallanden langs den skanska kusten. Det gjordes aven en
beddémning av framtida erosion som en konsekvens av hojda havsnivaer. Vid en
framtida havsnivahaojning pa 1 m kommer merparten av Beddingestrand
sannolikt att uppleva 6kad erosion (Figur 6). Framtiden for Skateholm, som i
dagslaget ackumulerar sediment, ar dock svarbedémd enligt SGU.

Dokumentreferens NB p:\21215\30031102\000\19 original\granskningsversion\bilaga 1 - férustéttningar for anlaggande av
kustskydd.docx 8/22



SWECO ﬁ

ranholm g
Gl 2022-04-06
Klags RO
o __Klag Dyback
) . St. Beddinge _ i
. - Angslatt ' Bingsgérden b
O Klagstorp ;
svalla = . =
Bilst Grte;
Loty Fiskehamrt =

Bingsmarken

Villen Skateholm

Hemmesdynge
Algotsborg

i i ‘ITO -1 - .
Isievik Erosionsférhallanden vid en framtida
A havsnivahdjning paca1m
A _temnnmg

Fortsatt ingen erosion

Sannolikt fortsatt obetydlig erosion

O Torp

*
Sannolikt ékad erosion
fehuk Smygehamn
— Okad erosion
Flskehamn Svarbedamt
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Figur 6 Erosionsférhallanden vid en havsnivahojning pa 1 m vid Beddingestrand och
Skateholm. Fran SGU:s kartvisare Stranderosion och geologi, kust.

3.1.1 Erosionens paverkan pa éversvamningsrisk langs
kuststrackan

Akut erosion langs kuststrackan kan leda till att skyddande sanddyner och
hojdpartier eroderar bort, vilket 6kar 6versvamningsrisken for lagt belagen
bebyggelse bakom dessa skyddande hojdpartier. En dversiktlig bedémning av
var langs kusten erosionen riskerar att leda till 6kad éversvamningsrisk har
gjorts utifrAn hojddata, 6versvamningskartor, och erosionsunderlag. Omraden
dar lagt belagen bebyggelse skyddas av hojdpartier och sanddyner langs
stranden har identifierats, dessa &r markerade i figuren nedan. Ovriga omréden
langs kusten bedéms inte vara utsatt for 6kad 6versvamningsrisk pa grund av
erosion.
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Figur 7 Omraden dar I&gt liggande bebyggelse skyddas av en troskel, dessa omréden kan fa
forvarrad 6versvamningsrisk jamfort med vad dversvamningskartorna visar pa grund av erosion.

3.1.2 Paverkan pa utformning av 6versvamningsskydd

Erosionsforhallandena behtver beaktas vid utformning av skyddet, i omraden
med erosion kan 6versvamningsskyddet behéva forses med erosionsskydd for
att forhindra att skyddet tar skada. Pa lang sikt kan erosionen aven leda till att
marken framfor skyddet eroderar bort, vilket kan paverka vagforhallanden och
erforderlig kronniva. Denna effekt ar dock mycket svarbedémd, och har inte
beaktats i denna utredning. Utifran ovanstdende analys gors bedémningen att
Oversvamningsskydd i vastra Beddingestrand bor forses med
oversvamningsskydd, de strackor som berdrs har hamtats fran Cowi (2021).
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Figur 8 Strackor langs ostra Beddingestrand dér vallen beddms behdva kompletteras med
erosionsskydd. Bilden ar hamtad frAn Cowi (2021).

Erosionens paverkan pa 6versvamningsrisken langs med kuststrackan har aven
beaktats i identifiering av skyddets strackning, genom att lata skyddet omfatta
de omraden som skyddas av sanddyner enligt Figur 7.

Dokumentreferens NB p:\21215\30031102\000\19 original\granskningsversion\bilaga 1 - férustéttningar for anlaggande av
kustskydd.docx 11/22



SWECO ﬁ

4 Vattendrag

Skateholm &r beldget i direkt anslutning till Tulltorps&n. An har svammat 6ver ett
flertal ganger i samband med hdga floden och hoga vattenstand. Vattendraget
utgér aven en instromningsvag vid hogvatten, och de omraden som pa kort sikt
ar mest utsatta for 6versvamningsrisk ar belagna i direkt anslutning till
vattendraget.

Cowi (2021) presenterar en oversiktlig analys av flodet i Tullstorpsan och hur
oversvamningen bakom ett instromningshinder i Tullstorpsan kan komma att se
ut om ingen pumpning sker. Cowi:s resultat visar att stora mangder vatten kan
ackumuleras pa landsidan om ett instromningshinder, och att Iagt liggande
bebyggelse i anslutning till vattendraget riskerar att éversvammas. Det finns
saledes behov av att pumpa Tullstorpsans fldde om ett instromningshinder
placeras i vattendraget.

Sweco har tagit fram en kompletterande bedémning av hur Tullstopsans flode
sammanfaller med vattenstandet i havet, och utifran detta gjort en bedémning
av hur stort floden som kan behdéva hanteras av en pump vid Tullstorpsan.
4.1 Floden i Tullstorpsan

Enligt SMHI vattenwebb &r Tullstorpsans avrinningsomrade 81 km2 stort (SMHI,
2022). Karaktaristiska floden for Tullstorpsan presenteras i tabell 4.

Tabell 4 Karaktéristiska floden i Tullstorpsan hamtat frin SMHI (2022).

Flode
50-arsfléde (HQ50) 10,6 m¥/s
10-arsflode (HQ10) 8,1 m3/s
Medelfléde (MQ) 0,64 m3/s
Medelhégfléde (MHQ) 5,6 md/s

For att bedéma hur sannolikt det ar att ett hogt fléde i Tullstorpsan
sammanfaller med ett hégt vattenstand i havet har en analys gjorts av hur flodet
i vattendraget fordelas Over aret, resultatet visas i Figur 9. Figuren tacker in
arets dagar fran 1 januari till 31 december, for varje datum visas det hogsta
flodet som intraffat (bl linje), medelflodet for detta datum (orange linje), och det
lagsta flodet som intraffat detta datum (gul linje). Vattendragets medelfloéde,
medelhogflode, och medellagflode visas som gra streckade linjer. Figuren har
tagits fram baserat pa modellerade flodesdata fran SMHI vattenwebb mellan &r
1981-2021. Av figuren kan utlasas att medelflodet ar nagot hdgre under vintern
och nagot lagre under sommaren, men att hoga floden kan intraffa nar som
helst under &ret. Hoga vattenstand i havet intraffar generellt under vintertid,
vilket innebar att det inte gar att utesluta att ett hogt flode i vattendraget
sammanfaller med ett hégvatten i havet. Detta behéver tas hansyn till vid
utformning av dversvamningsskyddet.
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Figur 9 Arsfordelning av floden i Tullstorps&n baserat pa data frin SMHI S-HYPE 1981-2021.

4.1.1 Sammanfallande hogvatten och hégfloden

For att uppskatta storleksordningen pa en pump i Tullstorpsan har en analys
gjorts av hur flodet i vattendraget varierar med havsvattenstandet.
Vattenstandsdata har hamtats fran Skanor da denna méatstation visats ha god
korrelation mot vattenstandet i Trelleborg (Sweco, 2017) och har en métperiod
som overlappar med tillgangliga data fran Tullstorpsan (1992—2021). Under
denna period har vattenstandet 6verskridet 1 m 6ver medelvattennivan vid 18
tillfallen, Figur 10 visar hur flodet i Tullstorpsan sett ut vid dessa tillfallen.
Jamforelsen har gjorts for ett dygnsmedelfléde i &n och timvisa
vattenstandsmatningar i havet. Av figuren kan utlasas att hoga vattenstand i
havet sammanfallit med saval laga som héga floden i vattendraget.

Flode (m3/s)

80 90 100 110 120 130 140 150 160
Vattennivd (cm RW)

Figur 10 lllustration av hur stort flodet i Tullstorpsan varit i samband med vattenstand 6ver 1 m (RW)
i Skanor.
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Det gar saledes inte att utesluta att ett hogvatten i havet kan sammanfalla med 2022-04-06
ett flode pd i storleksordningen 5 m3/s. Utgangspunkten for det vidare arbetet ar
darfor att en pump i Tullstorpsan behover hantera ett flode pa cirka 5 m3/s.
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5 Hydrogeologi
| foreliggande stycken beskrivs de temporara hogvattenstandens inverkan pa
grundvattnet. Grundvattennivaerna langs med Beddingestrands kustlinje ligger
nara havsnivan och det sker normalt ett grundvattenfléde fran land mot havet.
Nar havet temporart hojs byter flodesgradienten riktning och vatten fran havet
strommar mot land (se Figur 11). Pa grund av tryckskillnaden uppstar ett flode
under marken och genom eventuell skyddsvall. Detta kan orsaka férhojda
grundvattennivaer nara land och darmed skapa 6versvamningar. For att minska
flodesvolymerna, dampa amplituden, och fordrdja tiden for
grundvattennivahgjningar pa insidan av skyddsvallen kan olika avskarmande
markkonstruktioner anvandas. Syftet med dessa ar att foérlanga grundvattnets
fardvag fran havssidan av skyddsvallen till eventuella skyddsobjekt pa insidan
av vallen. Exempel pa konstruktioner &r spontning, som kan goras till
varierande djup, eller att vallsidan mot havet tacks med ett téatare material (t ex
lera). Bada dessa l6sningar gor att vattnet behéver fardas langre vag under
vallen och darmed reduceras och férdréjs grundvattenflddet.

Forhoid vattenniva Skyddsvall

rornojc vattenniva ___ s AV

Markyts

(Ursprunglig grundvattenyta) 7 .
. - * . Grundvattenfléde /

Sandlager : * . ‘

Figur 11. Schematisk bild éver en skyddsvall med grundvattenfléden vid forhéjd havsniva.

5.1 Hydrogeologiska forutsattningar
Uppgifter och kartmaterial ar hamtade fran SGU.

De ytliga jordlagren vid Beddingestrand bestar av postglacial sand, flygsand
samt en del svamsediment av ler och silt nara aar, se Figur 12 (SGU).
Jorddjupet ar enligt SGU 5-20 meter ndrmast havet och jorddjupen 6kar langre
indt land, se Figur 13 (SGU). Enligt SGU:s registrerade jordlagerfoljder bestar
jordlagren av sand med inslag av kalkblandad lera. Det kan ocksa finnas inslag
av organiska material. Underliggande kalkberg férvantas vara nagot
uppsprucket.

Grundvattnet i omradet aterfinns framst i porsystemet i sandlagret, men ocksa i
det uppspruckna kalkberget. Genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet) for
sand ligger typiskt i storleksordningen 1E-03 — 1E-05 m/s. Detta &r relativt hdga
genomslappligheter. Hur mycket vatten som flodar beror ocksa pa den
vattenférande maktigheten, dvs sandens méktighet i det har fallet. Inslag av
organiska jordarter eller lera/silt kan ge en lagre genomslapplighet.
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Figur 12. Jordarter vid Beddingestrand (SGU).
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Figur 13. Jorddjup vid Beddingestrand (SGU).

5.2 Beddmd paverkan pa grundvattnet vid
Beddingestrand

D& havsnivahojningen sker kommer grundvattenflodet att byta riktning och
stromma mot land vilket kan leda till férhojda grundvattennivaer vid hus och
infrastruktur nara havet.

Tillganglig information om lagerféljdsforhallanden och genomslapplighet
indikerar att flodet och hojningen av grundvattennivan kan bli betydande.

Aven om sanden &r forhallandevis genomslapplig sa flodar vattnet
lAngsammare dar an ovan mark. Grundvattnet behover dven fylla upp en
omattad zon innan synliga 6versvamningar sker ovan mark. Da syftet med
skyddsvallen &r att skydda mot Gversvamningar fran temporéara
havsnivahgjningar s kommer aven grundvattenflddena vara temporara.
Sammanfattningsvis kan det 6kade grundvattenflddet mot land under denna tid
ses som acceptabelt. Risken fér dversvamningar genom forhéjda
grundvattennivaer kvarstar dock.

5.3 Beddmt behov av avskarmande
markkonstruktioner

Flodesberakningar for skyddsvallar frén platser med liknande geologi som vid
Beddingestrand har visat att effekten av en spont &r liten. Det beror pa att
genomslappligheten ar htg samt den vattenférande méaktigheten &ar stor.
Berakningarna visar att stora delar av det vattenforande lagret behdver skarmas
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av for att sponten ska ge bra effekt. Det innebar att djupa stalsponter kan 2022-04-06
behéva anlaggas vilket inte alltid &r motiverat stallt mot risken fér skador.

Berakningar visar ocksa att anlaggandet av tatare material pa utsidan av vallen
kan ge en viss effekt pa grundvattenflddet. Dock kravs ytterligare utredning for
att klargora om det skulle vara effektivt for platsen i fraga.

For att fa en mer heltackande bild av grundvattenfldden fran temporara
havsnivahajningar vid Beddingestrand behover mer platsspecifika
undersokningar for geologin och grundvattennivaerna goras.
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6 Skyfall och dagvatten

Delar av Beddingestrand och Skateholm avvattnas av ett dagvattenledningsnat,
dagvattenledningarna mynnar direkt i havet. Stora delar av omradet saknar
dock ledningsnéat, och avvattnas sannolikt genom ytlig avrinning direkt mot
recipient. Det finns aven ett utbyggt spillvattenledningsnét och vattenledningar.
Denna utredning inkluderar ej detaljerade studier av dversvamningsrisken
kopplat till regn och skyfall, en éversiktlig sammanstéalining av viktiga aspekter
presenteras dock.

Oversvamningsskydd langs kuststrackan kan paverka mojligheten till ytlig
avrinning, vilket kan forvarra dversvamningsrisken for skyfall. En dversiktlig
beddémning av atgardernas paverkan pa skyfallsavrinningen har tagits fram,
atgarder for att hantera skyfall bakom skyddet har dock inte kostnadsbeddmts.

6.1.1 Paverkan pa 6versvamningsrisk

6.1.1.1  Dagvatten

Dagvattenledningsnétet paverkar 6versvamningsrisken i omradet, och behéver
beaktas vid 6versvamningssakring. Vid hdgvatten riskerar vatten att tryckas upp
i ledningsnatet, vilket kan orsaka déversvamning i laglanta omraden bakom
oversvamningsskyddet.

Pa lang sikt nar medelvattennivan i havet stiger kommer dagvattenledningarna
sta under vatten allt oftare, vilket paverkar kapaciteten i ledningsnatet. Pa
mycket lang sikt kan séledes aven dversvamningsrisken vid skyfall och
kraftigare regn paverkas negativt av stigande medelvattennivaer.

6.1.1.2  Skyfall

Befintliga avrinningsvagar vid skyfall visas i Figur 14. Stora delar av Skateholm
avrinner ytledes mot Tullstorpsan, och vidare mot havet. Delar av omradet
avrinner direkt mot havet. Mellan Ekoxevagen och Dockrosvéagen finns en
mindre back som omhéandertar ytavrinning fran ett cirka 1,4 km?2 stort omrade,
backen mynnar direkt i havet.

Befintliga avrinningsvagar for Vastra Beddingestrand visas i Figur 15, stora
delar av omradet avrinner direkt mot havet.
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Figur 14 Befintliga ytliga avrinningsvagar och instangda omraden i Skateholm, bilden &r ett
skarmklipp fran Scalgo Live.

Generellt bedoms omradet ha mycket god infiltrationskapacitet, da de évre
jordlagren i huvudsak utgors av sand. Vidare ar de ytliga avrinningsomradena
relativt sma, darfor bedéms den generella 6versvamningsrisken vid skyfall som
forhallandevis 1ag. Det finns dock ett antal instangda omraden dar skyfall kan
leda till versvamning, dessa visas som bla falt i Figur 14.

For alternativ A bedéms kustskyddsatgarden ha liten paverkan pa méjligheten
till hantering av skyfall, da flodesvagarna fran bebyggelsen mot Tullstorpsan
inte paverkas av atgarden. Vid normala vattenstand kommer
instromningshindret i &n vara 6ppet, och avrinning kunna ske som normalt. Vid
hoga vattenstdnd kommer vattendragets flode tillsammans med avrinning fran
bebyggelsen att kunna hanteras genom pumpning vid anlaggningen vid an.

For alternativ B far invallningen en stérre paverkan pa avrinningen, framforallt i
anslutning till Tullstorpsan, da vallen skar av de ytliga flodesvagarna mot
vattendraget och skapar ett instangt omrade bakom vallen. Detta kan hanteras
genom att skapa 6ppningar i vallen, exempelvis i form av en trumma férsedd
med bakvattenstopp. Dessa 6ppningar behévs framst i anslutning till
Tullstorpsan, i évriga omraden bedoms vallen inte paverka de instangda
omradenas troskelnivaer.

For alternativ C skapas instangda omraden bakom den féreslagna
invallningen. Oppningar kan behdvas langs strackan for att sékerstalla att
bebyggelsen inte riskerar att versvammas vid skyfall.

Dokumentreferens NB p:\21215\30031102\000\19 original\granskningsversion\bilaga 1 - férustéttningar for anlaggande av
kustskydd.docx

SWECO ﬁ

2022-04-06

20/22



SWECO %

2022-04-06

\“.

\ ) NN

GEr) e

)
e 26U

Figur 15 Befintliga ytliga avrinningsvagar och instangda omraden i Vastra Beddingestrand. Bilden &r
ett skamklipp fran Scalgo Live.

6.1.2 Paverkan pa utformning av 6versvamningsskydd

Det behover sékerstallas att ledningsnatet inte riskerar att orsaka éversvamning
innanfor skyddet, detta kan astadkommas genom att anlagga bakvattenstopp
pa utloppsledningar fér dagvatten i omradet.

Pa lang sikt kan det daven bli aktuellt med pumpning av dagvatten for att
sakerstalla att avvattningen vid normalregn fungerar som den ska, da
dagvattenledningarna i omradet p& mycket lang sikt kommer ligga under vatten.

Skyfall bakom vallen kan hanteras genom att anlagga 6ppningar i vallen,
exempelvis i form av trummor med bakvattenstopp. Det kan aven vara ett
alternativ att skapa magasin for fordrojning av skyfall. P& mycket lang sikt,
beroende pa hur medelvattenytan férandras, kan det aven bli aktuellt med
pumpning av skyfallsvatten, d& eventuella 6ppningar i skyddet kan komma att
st permanent under vatten. Detta kan framst bli aktuellt i anslutning till
Tullstorpsan dar de befintliga marknivaerna ar mycket laga.
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7 Sammanfattning

Ovanstaende genomgang visar att forutsattningarna for anlaggande av
kustskydd langs den berdrda strackan blir mer komplicerade ju langre
tidshorisont som studeras. Pa mycket lang sikt kan det komma att kravas hoga
skydd for att hantera effekten av hogvatten och vagor, vilket i sin tur paverkar
saval markansprak som kostnader for skyddet. P& mycket lang sikt finns aven
risk for problem kopplat till dagvattenhantering och héga grundvattennivaer pa

grund av de stigande medelvattennivaerna.

Utifran ovan presentad genomgang av forutsattningar langs kuststrackan har
resulterat i féljande indata till kostnadsbeddmning av skyddet.

Atgard
A - 2065

A-2125

B - 2065

B -2125

C-2125

Vagor

Kronniva
+2,5

Kronniva
+2,5

Kronniva

+2,5

Kronniva
+5,0

Kronniva
+5,0

Erosion

Extra
erosionsskydd
behdvs ej

Extra
erosionsskydd
behovs ej

Extra
erosionsskydd
behdvs ej

Extra
erosionsskydd
behdvs ej

Extra
erosionsskydd

behovs langs cirka

900 meter

Vattendrag

Pump
uppskattas
behodva
hantera 5 m3/s

Pump
uppskattas
behoéver
hantera 5 m3/s

Pump ingar ej

Pump ingar ej

Pump ingar ej

Hydrogeologi

Spont behovs ej

Spont behdvs ej

Spont behdvs ej

Spont behdvs ej

Spont behdvs ej
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