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Sammanfattning

Trelleborgs kommun har en 6ver 30 km lang kuststracka som i hég grad kantas av
bebyggelse. Flera av kommunens tatorter ar beldgna langs med kusten, delar av dessa
tatorter ar lagt belagna. De laga marknivaerna innebar att delar av bebyggelsen langs
kommunens kuststracka riskerar att drabbas av dversvamning i samband med hdga
havsnivaer.

Sweco har tidigare tagit fram en idéstudie fér hur Trelleborgs tatort kan skyddas mot
oversvamning vid hdga havsnivaer (Sweco, 2017). Foreliggande utredning ar en
vidareutveckling av detta arbete, och syftar till att ta fram atgardsforslag for skydd av den
resterande kuststrackan och ge underlag for prioritering av riskomraden. Utredningen &r
avgransad till att studera versvamningar vid hoga vattenstand i havet,
erosionsproblematik och éversvamning vid hdga floden i vattendrag eller vid skyfall
studeras ej inom ramarna for utredningen. Utredningen ar en idéstudie som syftar till att
pa ett dversiktligt plan ta fram forslag pa atgarder for skydd av vardestrukturer langs
kusten, for att pa sa vis ge ett underlag fér kommunens fortsatta
klimatanpassningsarbete. De atgarder och prioriteringar som foreslas i denna utredning
kommer arbetas vidare med av Trelleborgs kommun.

Utredningen genomfors med fyra tidsperspektiv, idag, ett medellangt tidsperspektiv till ar
2065, ett langt tidsperspektiv till &r 2100 och ett mycket |angt tidsperspektiv bortom ar
2100. Osakerheterna kopplade till vilka vattenstand som kan férvantas i framtiden ar
mycket stora, och osékerheterna blir stérre ju langre tidsperspektiv som studeras. Detta
innebar att skydd som byggs idag for att skydda mot handelser langt in i framtiden
riskerar att over- eller underdimensioneras pa grund av de stora osdkerheterna i
dimensioneringsunderlaget. Genom att studera flera tidsperspektiv ar det mgjligt att
identifiera vilka atgarder som kan behova vidtas redan i dagens klimat, och vilka atgarder
som kan komma att behovas pa lang sikt. Genom att beakta ett mycket langt
tidsperspektiv, bortom ar 2100, erhalles en bild av vilka omraden som pa mycket lang sikt
kan utgtra riskomraden for versvamning. Pa sa vis kan markanvandningen planeras pa
ett sddant satt att exploatering i framtida riskomraden undviks och mark till framtida
skyddsatgarder kan avsattas.

En oversiktlig konsekvensanalys har genomforts dar byggnader, samhallsfunktioner och
infrastruktur som ligger inom riskomrade for 6versvamning karterats. Utifran denna
konsekvenskartering, samt genom en analys av topografiska forutsattningar och
bebyggelsestruktur, har kuststrackan delats in i sju skyddsomraden for vilka fordjupade
analyser och atgardsforslag arbetats fram. Skyddsomradena omfattar omraden med
sammanhangande bebyggelse och infrastruktur. | Trelleborgs kommuns kommande
arbete med prioritering mellan riskomraden langs kusten bér utékad hansyn aven tas till
natur- och kulturvarden.

Skare ar ett gammalt fiskelage vaster om Trelleborgs tatort. Omradet innehaller en av
kommunens tre hamnar utanfor tatorten, samt ett 100-tal byggander. Hamnomradet
riskerar att dversvammas redan i dagens klimat. P& medelldng och lang sikt riskerar en
stor andel av bebyggelsen i omrédet att 6versvammas. For att skydda omradet mot
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oversvamning foreslas att ett strategi tas fram for hur hamnomradet ska anpassas till
stigande havsnivaer. Vaster om hamnomadet foreslas en mur som 6vergar i en vall.
Oster om hamnomradet féreslas en vall som knyter an mot hojdryggen Skare skansar.

Tivolihusen &r ett mindre bostadsomrade vaster om Trelleborgs tatort. Omradet
innehaller ett 100-tal byggnader som riskerar att 6versvammas i samband med
hogvatten. | dagens klimat ar éversvamningsutbredningen begransad, men p& medellang
och lang sikt rikserar ett storre antal byggander i omradet att 6versammas. For att skydda
omradet mot dversvamning foreslas att en vall anlaggs vaster om omradet, och att en
sammanhangande hojdrygg skapas genom att Skare skansars niva knyts an mot nivan
pa Kampingevagen.

Ostra stranden ar en bostadsort dster om Trellborgs tatort. Omradet avgransas av
Dalkopingedn i oster. | dagens klimat riskerar ett fatal byggander i orméadet att
oversvammas. P& medellang och l&ng sikt riskerar en stor andel av bebyggelsen att
oversvammas, pa mycket lang sikt ligger all beyggelse sdder om Ostra Forstadsgatan
inom riskomradet. Sweco foreslar att en vall anlaggs langs stranden, for att minimera
vagpaverkan bor vallen forlaggas sa langt inat land som mgjligt. Vallen foreslas ledas
langs Dalkopinge&n och knyta an mot en hojd niva pa Ostra Forstadsgatan.

Dalkdpinge &r en ort 6ster om Ostra Stranden, omrédet innehaller bostadsbebyggelse
och naturskyddsomradet Dalkopinge angar. Merparten av bebyggelsen i Dalkopinge &ar
belagen norr om Dalkopinge strandvag, och pa en tillrackligt hog markniva for att inte
ligga inom riskomrade for 6versvamning ens pa mycket lang sikt. | dagens klimat ar
oversvamningsutbredningen begransad till naturomradet, pa medellang sikt riskerar dock
bostaderna i bostadsomradet Ahus att dversvdmmas. For att skydda bostéderna i Ahus
foreslas att bostadsomradena vallas in.

Gislovs lage, Simremarken och Bdste ar tre orter som ligger som ett parlband 1&angs
kusten. Orterna har liknande topografiska forutsattningar och betraktas darfor som ett
sammanhangande skyddsomrade. Omradet &r det stérsta av skyddsomradena langs
kusten, och innehaller kommunens storsta hamn utanfor tatorten, Gislévs hamn. | dagens
klimat skyddas stora delar av bebyggelsen mot éversvamning av befintliga sanddyner.
Gislévs hamn ar dock ett riskomrade for 6versvamning redan i dagens klimat. Pa
medellang och lang sikt riskerar en stor andel av bebyggelsen att 6versvammas vid
hogvatten. For att skydda omradet foreslas att en vall anlaggs langs med kuststrackan.
For att minska vagpaverkan bor vallen forlaggas sé langt in mot land som méojligt.

Smygehamn &r en av de storre orterna langs kuststrackan. Stora delar av bebyggelsen
ligger pa en hog markniva, och éversvamningsutbredningen i omradet ar begransad aven
pa langre sikt. P& mycket lang sikt, bortom ar 2100 kan omradet dock utgéra ett
riskomrade for 6versvamning. Sweco foreslar att en strategi tas fram for hur enskilda
drabbade objekt i omradet kan anpassas for att minska konsekvensen av en
dversvamning.

Beddingestrand &ar belaget vid den dstra kommungréansen och knyter an till Bingsmarken
i Skurups kommun. Omdadet innehaller bostadshus, fritidshus och naturskydsdomradena
Farabackarna och Beddinge strandhed. Bostaderna i anslutning till Tullstorpsan ar lagt
belagna och riskerar att 6versvammas redan vid ett 100-arshogvatten i dagens klimat,
vilket gor detta delomrade till det mest riskutsatta pa kort sikt. Pa langre sikt riskerar
kustnéra bebyggelse 1&angs hela delstréackan att versversvdmmas. For att skydda
omrédet foreslas att Trelleborgs kommun tillsammans med Skurups kommun anlagger en
vall langs kuststrackan.
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1.2

Inledning

Trelleborgs kommun har en 6ver 30 km lang kuststracka som i hog grad kantas av
bebyggelse. Flera av kommunens tatorter ar belagna langs med kusten, delar av dessa
tatorter ar lagt belagna. De laga marknivaerna innebéar att delar av bebyggelsen langs
kommunens kuststracka riskerar att drabbas av 6versvamning i samband med hdga
havsnivaer.

Sweco har tidigare tagit fram en idéstudie fér hur Trelleborgs tatort kan skyddas mot
oversvamning vid hdga havsnivaer (Sweco, 2017). Foreliggande utredning ar en
vidareutveckling av detta arbete, och syftar till att ta fram atgardsforslag for skydd av hela
den resterande kuststrackan. Studien ar liksom den tidigare utredningen en idéstudie,
vilket innebér att mer detaljerade utredningar kommer krévas innan det slutligen kan
fattas beslut om vilken eller vilka atgarder som eventuellt vidtas. Exempel p& narmare
studier som kommer behdva géras ar ndrmare analyser av de tekniska forutsattningarna
for anlaggandet av skydden, studier av eventuella miljokonsekvenser och mer detaljerad
dimensionering av skydden. Syftet med utredningen &r att beskriva vilka konsekvenser ett
hogvatten kan fa langs kuststrackan samt pa ett 6versiktligt plan ta fram forslag pa
atgarder for skydd av vardestrukturer langs kusten, for att pa sa vis ge ett underlag for
kommunens fortsatta klimatanpassningsarbete.

Trelleborgs kommuns klimatanpassningsarbete

Trelleborgs kommun har erhallit politisk accept for att lata genomfora ett antal
utredningssteg for skydd av kommunens kuststracka. Dessa utredningssteg omfattar en
fordjupad studie av vilka varden som finns langs med kuststréackan, och vad som ar det
langsiktigt basta sattet att skydda omréaden med vardefulla objekt som riskerar att skadas.
Beslutet fattades pa kommunfullmaktigemotet den 23 september 2019 (Dnr KS
2017/1129).

Kommunstyrelsens arbetsutskott beslutade den 2 april 2020 att Trelleborgs kommun ska
utga fran IPCC:s scenario RCP8.5 vid hantering framtida havsnivahajning i kustnéra
planering. Dimensioneringsnivaer fér enskilda planer och omraden ska med
utgdngspunkt frdn RCP8.5 anpassas efter lampliga tidsperspektiv och sékerhetsnivaer.
Anpassningsbara losningar foresprakas, och dimensioneringsnivaer och riktlinjer ska
kunna uppdateras i takt med att ny kunskap tillkommer (Dnr KS 2020/275).

Tidsperspektiv

| utredningen for Trelleborgs tatort beaktades tva tidsperspektiv, dels ett medellangt
tidsperspektiv fram till ar 2065, dels ett Iangt tidsperspektiv fram till &r 2100. | denna
studie studeras utéver dessa tva tidsperspektiv dven ett mycket langt tidsperspektiv
bortom ar 2100.

Oséakerheten kring hur havet vantas stiga till foljd av klimatférandringarna &r stor. Vilka
nivaer som ar att vanta i framtiden ar i mycket hog grad beroende av
samhallsutvecklingen och hur stora vaxthusgasutslapp som sker nu och i framtiden, och
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osékerheterna blir stérre ju langre tidsperspektiv som studeras. Detta innebér att skydd
som byggs idag for att skydda mot handelser langt in i framtiden riskerar att 6ver- eller
underdimensioneras pa grund av de stora osakerheterna i dimensioneringsunderlaget.

Det rader dven osakerhet kring samhallets 6vriga utveckling nar langa tidsperspektiv
studeras och det kan vara svart att forutse vilka behov framtida samhallen kommer ha.
Samtidigt kan manga anlaggningar férvantas ha en teknisk livslangd pa 100 ar eller mer,
och dagens stadsplanering kommer ha stor betydelse foér var framtida samhallen &r
lokaliserade. Genom att studera léangre tidsperspektiv kan markanvéndningen planeras
pa ett sddant satt att exploatering i framtida riskomréden undviks och mark till framtida
skyddsatgarder kan avsattas. Det understryks dock att osékerheten i klimatprediktionerna
fram till ar 2100 &r stora, studeras tidsperspektiv bortom ar 2100 blir osakerheterna sa
pass stora att resultaten blir svara att anvanda.

1.3 Geografisk avgransning

Utredningsomradet omfattar hela Trelleborgs kuststracka frantaget tatorten. For att
undvika att skyddet utformas som ett sammanhéangande skydd langs hela kuststrackan
har kuststrackan delats in i delomraden med sammanhangande bebyggelse for vilka
atgardsforslag tas fram. Indelningen har gjorts efter bebyggelsestruktur och topografiska
forutsattningar. Utredningen fokuserar pa att fram forslag pa skydd for dessa delomraden.

Indelningen av kuststrackan i skyddsomraden innebaér att delar av bebyggelsen langs
kuststrackan ligger utanfor skyddsomradena och darmed utanfor foreslagna skydd. Detta
ska inte beaktas som ett stallningstagande om att dessa omraden inte ar skyddsvarda.
Indelningen i skyddsomraden ska i detta skede betraktas som en nédvandig avgransning
av intresseomradet for foreliggande utredning. Genom att avgransa utredningen till att
fokusera pa omradden med sammanhangande bebyggelse kan mer langtgaende analyser
tas fram for dessa omraden. Se kapitel 3 for narmare beskrivning av indelningen i
skyddsomraden.

1.4 Workshop

Den 14 februari 2020 genomfordes en workshop dar representanter fran Trelleborgs
kommun medverkade och inkom med synpunkter kring de atgardsforslag for skydd av
kuststrackan som Sweco tagit fram. Ett 30-tal deltagare frAn kommunens VA-, plan-,
bygglovs- och bygginspektionsavdelning medverkade. De synpunkter som framkom
under workshopen har arbetats in i de atgardsforslag som presenteras i denna rapport.
En separat sammanstallning av diskussioner om foérdes under workshopen finns i
Bilaga 3.

Under workshopen diskuterades alternativa atgardsforslag for flera av skyddsomradena. |
samrad med bestallarorganisationen beslutades vilka av atgardsalternativen som var
mest aktuella att arbeta vidare med. De alternativa atgardsforslag som inte arbetades
vidare med presenteras i Bilaga 4.
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1.5.2

153

1.6

Underlag

Byggnader och samhallsfunktioner

For att analysera konsekvenserna av en éversvamning langs kuststrackan utgar Sweco
frdn Lantmaéteriets dataset GSD-Fastighetskartan byggnader samt GIS-material fran
Trelleborgs kommun som visar kommunala verksamheter, skolor, forskolor, naturreservat
och djur- och vaxtskyddsomraden. Information om geografiskt lage for pumpstationer,
transformatorstationer och 6vrig infrastruktur har hamtats fran Ledningskollen.

Hoéjdmodell och hojdsystem

Analysen utgar frAn Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS-Hojddata, grid 2+).
Hojdmodellen har korrigerats for att skapa en hydrologiskt korrekt héjdmodell, vilket
innebar att trummor och broar 6éppnats upp i modellen for att mojliggora for vattnet att
hitta ratt stromningsvag. Det har antagits att vatten kan passera obehindrat l&angs
vattendragen.

Samtliga hojdangivelser i rapporten ar relativt héjdsystemet RH2000, om inget annat
anges.

Sedimenttransportforhallanden

Bedomningen av sedimenttransportférhallanden langs kusten baserar pa Swecos tidigare
utredning Stranderosion langs Trelleborgs kust (Sweco, 2012) samt SGU:s projekt
Skanestrand (Malmberg Persson, Nyberg, Ising, & Rohde, 2016).

Lasanvisning

Denna rapport ar indelad i 12 kapitel. Kapitel 2 ger en teoretisk bakgrund till
klimatférandringens paverkan pa havsvattenstandet och vilka hogvatten som &ar
karaktaristiska for Trelleborgs kust. Kapitel 3 ger en inledande beskrivning av
riskomraden langs med kuststrackan och en beskrivning av den indelning av kuststrackan
i skyddsomraden som gjorts. | kapitel 4—10 beskrivs respektive skyddsomrade narmare,
for varje omrade presenteras riskomraden, konsekvenser och framtagna atgardsforslag.
Kapitel 11 ger en sammanstallning och ett underlag for prioritering av riskomraden och
kapitel 12 ger rekommendationer for fortsatt arbete.

Till denna rapport foljer fyra bilagor. Bilaga 1 visar riskomraden for 6versvamning langs
med hela kuststrackan, aven utanfor de skyddsomraden som studeras, samt en
kartlaggning av drabbade byggnader langs med kusten. Bilaga 2 visar framtagna
atgardsforslag for skyddsomradena, och Bilaga 3 ar en sammanstéllning av resultaten
frdn workshopen. Bilaga 4 ar en sammanstallning av alternativa atgardsforslag for vissa
delomréaden.
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2.1

4

Vattenstand och vagor

| den tidigare utredningen for Trelleborgs tatort gjordes omfattande analyser av
vattennivaer och vagor vid Trelleborgs kust. Detta kapitel utgdr en sammanfattning av
den analys som togs fram i den tidigare utredningen, uppdaterad med nytt
kunskapsunderlag. Detta kapitel kan med fordel 1asas tillsammans med kapitel 2—3 i
utredningen for Trelleborgs tatort (Sweco, 2017).

Sedan Swecos tidigare utredning har kunskapslaget kring klimatférandringarnas
paverkan pa havsvattenstandet utvecklats. | detta kapitel presenteras uppdaterade siffror
for forvantat framtida medelvattenstand i Trelleborg, med syfte att utvardera huruvida de
tidigare beraknade planeringsnivaerna fortfarande &r rimliga att anvanda som
utgdngspunkt i utredningen.

Medelvattenstand

Det globala medelvattenstandet vantas stiga till foljd av klimatforandringarna. | Swecos
tidigare utredning for Trelleborgs tatort utgick berakningarna frdn en sammanstallning
fran SMHI fran 2012 om klimatpaverkan i Skane (SMHI, 2012). Denna sammanstalining
beskriver en férvantad 6kning av medelvattenytan med 30 cm under perioden 1990 till
2050 och ytterligare 70 cm fram till ar 2100.

Sedan SMHI:s sammanstallning togs fram har kunskapslaget kring forvantade
medelvattennivaer utvecklats. | en rapport fran 2017 har SMHI beréknat framtida
medelvattenstand for samtliga kustkommuner i Sverige (SMHI, 2017). SMHI:s
berakningar utgar fran IPCC:s prognoser om framtida havsnivahojning fran ar 2013. |
rapporten presenteras beraknat medelvattenstand for &r 2050 och 2100 for olika
klimatscenarion. | tabell 1 presenteras beraknade medelvattenstand for Trelleborg for
scenariot RCP8.5, som speglar en samhallsutveckling med fortsatt hoga utslapp av
vaxthusgaser och en svag klimatpolitik. Konfidensintervallet som presenteras i tabell 1 ar
ett troligt intervall enligt IPCC:s definition, vilket innebar att det &r en statistisk sannolikhet
pa Gver 66 % att det faktiska vardet ligger inom det presenterade intervallet. Av tabellen
kan utlasas att den 6vre konfidensnivan som fetmarkerats i tabellen stammer val 6verens
med SMHI:s tidigare prediktion frdn 2012 om en stigning med 100 cm mellan ar 1990 och
2100.
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Tabell 1 Medelvattenstand for Trelleborg ar 1986-2005, idag samt ar 2050 och 2100 hamtat fran
(SMHI, 2017). Nivéer for ar 2065 har beraknats genom linjar interpolation mellan prognoser for ar
2050 och &r 2100. For framtida medelvattenstand presenteras ett troligt konfidensintervall enligt
IPCC:s definition, vilket innebér att det &r en statisk sannolikhet p& mer én 66 % att
medelvattenstandet ligger inom det presenterade intervallet.

1986-2005 2019 2065 2100
Niva relativt - +3cm +40 (29-52) +74 (53-98)
MVY 1986- cm cm
2005
Niva relativt +13 cm +16 cm +48 (37-60) + 79 (58-103)
RH2000 cm cm

| september 2019 utkom IPCC med en specialrapport om klimatférandringarnas paverkan
pa havet och kryosfaren, i denna rapport sammanfattas det radande kunskapslaget kring
hur havsnivan kan forvantas stiga till foljd av klimatférandringarna (IPCC, 2019). Denna
rapport pekar pa en snabbare stigning av medelvattennivan an vad tidigare prognoser
visat, vilket starker rimligheten i att utga fran den 6vre nivan i konfidensintervallen vid
planering. | IPCC:s specialrapport presenteras aven uppdaterade berakningar av framtida
medelvattennivaer pa global skala. D& det annu inte publicerats nagra analyser gallande
hur dessa nivaer kan regionaliseras for att beskriva forvantade medelvattennivaer i
Sverige véljer Sweco att i nulaget inte anvanda dessa siffror.

Sammanfattningsvis stammer de prognoser fran SMHI (2012) som anvants som underlag
i den tidigare utredningen val 6verens med den 6vre konfidensnivan i det konservativa
klimatscenariot RCP 8.5 i SMHI:s uppdaterade beréakningar fran 2017. Vidare pekar den
senaste forskningen p& en snabbare héjning av havsnivderna an vad man tidigare trott,
vilket starker rimligheten i att utga fran konservativa antaganden vid val av
planeringsnivaer. Mot bakgrund av detta valjer Sweco att arbeta vidare med samma
planeringsnivaer som i den tidigare utredningen for Trelleborgs tatort.

2.1.1 Osadkerheter i framtida medelvattenstand fram till 2100

Det intervall som presenteras i tabell 1 ar ett troligt intervall enligt IPCC:s definition, vilket
innebar att det ar en statistisk sannolikhet pa 6ver 66 % att det faktiska vardet ligger inom
det presenterade intervallet. Det finns saledes en mgjlighet att den framtida
medelvattennivan ligger utanfor det intervall som presenteras. | en rapport fran NOAA
fran &r 2017 gors en ansats att presentera en majlig évre grans for vilkken havsnivahojning
som ar fysikaliskt mojligt fram till &r 2100 (Sweet et al., 2017). | rapporten presenteras sex
scenarier for framtida havsnivahojning fram till &r 2100, dar den Gvre gransen ar baserad
pa uppvarmning enligt RCP8.5 och den maximalt fysikaliskt méjliga isavsmaltningen
enligt de senaste forskningsronen. Den 6vre nivan som forfattarna refererar till som
extrem ger en hajning med 2,5 m till &r 2100 jamfort med ar 2000. Syftet med att
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presentera denna niva i denna rapport ar att skapa en forstaelse for de stora osakerheter
som ar forknippade med framtida medvattenstand och darmed belysa vikten av att
kontinuerligt halla sig uppdaterad kring det rddande kunskapslaget.

2.1.2 Bortom ar 2100

Som presenterats i ovanstdende kapitel 4r osakerheterna kring forvantade
medelvattennivaer till &r 2100 mycket stora, och i hog grad beroende av
samhallsutvecklingen och hur stora utslapp av vaxthusgaser som sker. Havsnivaerna
kommer dock fortsatta stiga aven bortom ar 2100. Figur 2-1 ar hamtad fran IPCC (2019)
och visar prognosticerad global havsnivahojning enligt de tva klimatscenarierna RCP2.6
och RCP8.5, dar den tidigare speglar en samhallsutveckling med en kraftfull klimatpolitik
och den senare en samhallsutveckling med fortsatt h6ga utslapp av vaxthusgaser.
Osékerheterna ar mycket stora nar sa langa tidsintervall studeras, det enda som kan
séga med sakerhet &r att skillnaderna mellan klimatscenarierna 6kar markant ju langre
tidsperspektiv som studeras, vilket kan utlasas av skillnaden mellan bla och réd linje i
figur 2-1. Av figuren kan utlasas att havsnivahaojningen enligt RCP 8.5 sker i allt snabbare
takt bortom &r 2100. Den 6vre nivan i det troliga intervallet ar cirka 2 m till &r 2150 och
cirka 3 m till &r 2200 enligt RCP8.5 jamfort med perioden 1986-2005.
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Figur 2-1 Global havsnivahojning fram till &r 2300 enligt RCP 2.6 (bld) och RCP 8.5 (rosa), figuren
ar hamtad fran IPCC (2019), figur 4-2. Figuren visar median (streckad linje) och ett troligt intervall
(skuggad yta). Observera att prognoserna ar mycket osékra.

2.2 Karaktaristiska hdgvatten

Karaktéristiska hogvatten anvands for att beskriva vilken typ av hdgvatten som kan
forvantas pa en plats. Hogvattnet beskrivs ofta med hjalp av en aterkomsttid.
Aterkomstiden &r ett satt att beskriva sannolikheten for att ett hbgvatten med en viss niva
ska intraffa. For narmare beskrivning av begreppet aterkomsttid hanvisas till (Sweco,
2017).
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2.2.1

2.2.2

2.2.3

For att berékna karaktaristiska hogvatten for en plats behovs tillgang till Ianga, palitliga
matserier for havsvattenstand. Vattenstandet i Trelleborgs hamn har matts sedan 2012.
Matserien ar av bristande kvalitet och for kort for att anvandas som underlag till analys av
hogvatten. Tidigare analyser av dataserien fran Trelleborgs hamn har visat pa god
korrelation mot SMHI:s matare i Skandér, dar matningar utférts sedan 1992. Det kan
darmed pa goda grunder antas att karaktaristiska hogvatten som beraknats for Skandor ar
giltiga &ven for Trelleborg. For en ndrmare beskrivning av méatdataanalysen hénvisas till
Swecos tidigare utredning for Trelleborgs tatort (Sweco, 2017).

Normalhdgvatten

Ett normalhogvatten ar ett hogvatten som kan forvantas intraffa med nagot eller nagra ars
mellanrum. Utifran SMHI:s méatserie fran Skanér har ett normalhtgvatten fér dagens
klimat uppskattats till cirka +1,19 m relativt medelvattenstandet, vilket i dagens klimat
motsvarar nivan +1,35 m (RH2000).

100-arshogvatten

Karaktaristiska hogvatten for Skanor har berdknats av forskare vid Lunds Tekniska
Hogskola (Fredriksson, Tajvidi, Hanson, & Larson, 2016). 100-arshogvattnet i Skanor
uppskattas till +1,65 m relativt medelvattenstandet, vilket i dagens klimat motsvarar nivan
+1,81 m (RH2000).

Extremhogvatten

Det mest extrema hogvatten i sydvastra Ostersjon som finns dokumenterat ar den s
kallade Backafloden som intraffade ar 1872. Det finns inga vattennivamatningar fran
denna handelse, istéllet har 6gonvittnesskildringar och minnesmérken anvénts for att
uppskatta hur hogt vattennivan steg vid denna handelse. Det har beraknats att om
motsvarande hogvatten skulle intraffa idag skulle det uppga till en niva av +2,35 m
(RH2000) (Sweco, 2017).

2.2.4 Sammanstallning

Sedan Swecos tidigare utredning for Trelleborgs tatort har ny kunskap tillkommit kring hur
havet forvantas stiga till foljd av klimatforandringarna. De nivaer som anvandes i den
tidigare utredningen stammer val 6verens med den 6vre nivan i konfidensintervallen for
det mest konservativa klimatscenariot. For denna utredning véjer Sweco att arbeta vidare
med samma planeringsnivaer som i den tidigare utredningen (Sweco, 2017). |

tabell 2 presenteras de hdgvattennivaer som studeras och de handelser nivaerna antas
motsvara. Observera att en avrundning gjorts for att mdéjliggora beskrivning av flera
scenarier utifrdin samma absolutniva. Tabellen har kompletterats med beréknade varden
for ar 2150 och 2200 baserat pa figur 2-1. Av tabellen liksom av figur 2-1 framgar att
vattennivaerna 6kar snabbare bortom &r 2100, detta beror pa att de presenterade
nivaerna speglar ett mycket konservativt scenario med kraftiga utslapp av vaxthusgaser
och en 6kad avsmaltning av Antarktis och Gronlands istadcken. Observera att
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presenterade varden for hogvatten bortom ar 2100 representerar mycket hoga
vattenstand och att osdkerheten i dessa &ar mycket stor.

Tabell 2 Sammanstalining av hogvattennivider som studeras och de handelser nivaerna antas

motsvara.
Niva relativt RH2000
2019 2065 2100 2150 2200
Normalhdgvatten +1,35m +1,85m +2,35m +3,35m +4,35m
100- +1,85m +2,35m +2,85m +3,85m +4,85m
arshogvatten
Extremhégvatten +2,35m +2,85m +3,35m +4,35m +5,35m

2.3 Vindar, hogvatten och vagor

| Trelleborg ar det ovanligt med hogvatten och kraftiga vindar samtidigt. Detta beror pa att
kraftiga vindar i huvudsak blaser fran vast, och att vatten i sydostra Ostersjon da pressas
osterut och norrut. P& grund av en tring passage i sodra Oresund sker tillrinningen fran
Oresund till Ostersjon langsamt, vilket leder till att vattennivan i sydvastra Oresund sénks
vid kraftig vastlig vind. Nar vinden avtar rinner den vattenmassa som pressats ¢sterut
tillbaka vasterut och skapar hogvatten. Eftersom hégvatten i Trelleborg hanger samman
med att vinden avtar ar det ovanligt med stérre vagor samtidigt som hoga vattenstand.

Inom ramen for utredningen om kustskydd for Trelleborgs tatort gjordes ett antal analyser
av matserier for vind och vattenstand for att undersoka vindforhallanden och hur vindar
och hoga vattenstand samvarierar i regionen. Analysen av matserien for vinddata fran
Smygehuk visar att den férharskande vindriktningen ar vastlig. Analys av matserier for
vattenstand och vindar i Skanor-Falsterbo visar att kraftiga vindar normalt sett inte
sammanfaller med héga vattenstand. Detta innebar att htga vagor sannolikt inte
sammanfaller med hogvatten i Trelleborg. Vid dimensionering och detaljutformning av
skydd &r det dock viktigt att aven beakta paverkan fran vagor och gora mer detaljerade
analyser. For ndrmare beskrivning av den matdataanalys som gjorts hanvisas till tidigare
utredning for Trelleborgs tatort (Sweco, 2017).

Sweco har pa uppdrag av SPV Projekttjanster tagit fram en vagmodell for Trelleborg
(Sweco, 2019). Modellen tacker in sbdra Sveriges hav och kust, med hdg
detaljeringsgrad langs sydvastkusten. Resultaten fran vagmodellen jamfordes med
matdata for havsvattenstand fran Skanor for motsvarande tidsperiod, resultatet visas i
figur 2-2. Resultaten fran vdgmodellen ar extraherade fran en punkt nara Vastra
Stranden. Figuren antyder att de hdgsta vattenstanden inte sammanfaller med vagor
hogre &n 1 m, och att huvuddelen av de hégsta vagorna sammanfaller med vattenstand
pa mellan 0 och 0,5 m.
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Korrelation mellan vattenstand och vaghdjd vid Vastra stranden
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Figur 2-2 Korrelation mellan simulerade vaghojder och observerade vattenstand, indelat pa
vindriktning. Figuren ar hamtad fran (Sweco, 2019).

2.3.1 Vagor och dimensionering av 6versvamningsskydd

Vid dimensionering och detaljutformning av skydd ar det viktigt att genomféra narmare
analyser av hur vagor inverkar pa skyddet. Generellt kan ségas att ju hogre
stillvattennivaer som studeras, desto hdgre vagor kan potentiellt inverka pa skydden.
Vaghdojden pa vagor narmast kusten begréansas ofta av vattendjupet. Hogre
stillvattennivaer ger hogre vattendjup narmast skydden, och darmed potentiellt strre
vagor. Detta innebar att ju hogre hdgvatten som studeras, desto mer hojd behdver
generellt tas for vagpaverkan vid dimensionering.

Inom ramarna for detta projekt har éversiktliga vagéverspolningsberakningar tagits fram
for ett antal delomraden langs med kusten. Berékningar har gjorts for omraden som
bedoms motsvara typomraden med olika foérutsattningar med avseende pa
vagoverspolning. Berdkningarna ar genomforda enligt metodik i EurOtop (van der Meer,
J. W.; Allsop, N.W.H.; Bruce, T.; De Rouck, J.; Kortenhaus, A.; Pullen, T.; Schattrumpf,
H.; Troch, P.; Zanuttigh, 2018) och med utgangspunkt i att konstruktionerna inte ska ta
skada pa grund av vagpaverkan. Syftet med att presentera dessa berakningar ar att
skapa en forstaelse for storleksordningen pa de atgarder som kan komma att kravas, och
hur férutsattningarna varierar langs med kuststrackan. Vid dimensionering av
hdgvattenskydd kommer narmare studier att krvas.
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3 Beskrivning av Trelleborgs kuststracka

3.1 Kartering av riskomraden

En kartering av riskomraden langs med kuststrackan har tagits fram. | Bilaga 1
presenteras resultaten for hela kuststrackan. | kapitel 4-10 presenteras resultaten i
narmare detalj for de utvalda skyddsomradena langs med kusten.

Karteringen av riskomraden har tagits fram med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live
bygger pa statisk analys av hojddata och anvands for att berakna vid vilken havsniva ett
omrade 6versvammas. Metoden tar hansyn till om omradets markniva ligger 6ver eller
under en given niva och om omradet ar hydrauliskt sammanbundet med havet. Analysen
ar statisk (tidsoberoende), vilket innebar att metoden inte tar hansyn till om varaktigheten
pa ett hogvatten ar tillrackligt lang for att ett omrade ska hinna éversvammas. Metoden
tar heller inte hansyn till effekter av vagor eller lokala uppstuvningsforhallanden. Vagor
kan ge 6verspolning 6ver héjdryggar och leda till 6versvamning av lagt belagen mark som
inte pekas ut som riskomraden i den statiska analysen.

Kartlaggningen har gjorts for fem nivaer som tillsammans representerar 11 olika
hogvattenhandelser med olika aterkomsttid och tidshorisont, dessa presenteras i Tabell
3. De tva hogsta nivaerna, +3,35 m och +4,35 m motsvarar mycket extrema hogvatten
langt in i framtiden, dessa scenarion presenteras med syfte att ge en bild av vilka
omraden langs kusten som pa mycket lang sikt kan utgéra riskomraden, dessa bor dock
tolkas med stor forsiktighet da osakerheten kopplad till dessa nivaer ar mycket stor.
Tabell 3 Nivaer for vilka en kartering av riskomraden gjorts. Av tabellen framgar att en och samma

niva kan antas motsvara flera olika scenarion med olika tidshorisont. De nivaer som karterats har
markerats med farg.

Avvikelse relativt RH2000

2019 2065 2100 2150 2200
Normalhdgvatten +1,35m +1,85 m +2,35m +3,35m +4,35m
100- +1,85m +2,35 m +2,85m +3,85m +4,85m
arshogvatten
Extremhogvatten = +2,35 m +2,85m +3,35 m +4,35m +5,35m

3.2 Konsekvenser

En konsekvensanalys har tagits fram med syfte att pa en 6vergripande niva beskriva hur
bebyggelsen langs kuststrackan paverkas vid de studerade hiogvattenscenarierna.
Konsekvenskartering har tagits fram men hjalp av en dverlagringsanalys av
Odversvamningsutbredningen vid de studerade hogvattenscenarierna, Lantméteriets GDS-
Fastighetskartan byggnader, och GIS-lager fran Trelleborgs kommun och Ledningskollen
som visar kommunal verksamhet och infrastruktur.
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Tabell 4 visar en sammanstallning av hur bebyggelsen lang med Trelleborgs paverkas.
Kartlaggningen omfattar hela kuststrackan utanfor tétorten, och syftar till att illustrera
vilken typ av bebyggelse om infrastruktur som riskerar att drabbas vid de studerade
karaktaristiska hogvattnen. Av tabellen kan utlasas att det framst ar bostader och
komplementbyggnader som ligger inom omraden som riskerar att 6versvammas vid ett
hogvatten. Inga férskolor, skolor eller &ldreboenden som inkluderats i kartlaggningen
ligger inom riskomradet for dversvamning.

| tabell 5 presenteras hur drabbade byggnader och infrastruktur férdelas langs olika
delomraden langs kusten, for lasbarhet har antalet drabbade byggnader har summerats i
tabell 5. | Bilaga 1 visualiseras drabbade byggnader langs med kuststrackan pa karta. |
kapitel 4-10 presenteras konsekvenser av ett hdgvatten i narmare detalj for delstrackor
langs kusten.
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Tabell 4 Sammanstallning av paverkad bebyggelse langs med kuststrackan. Observera att
Trelleborgs tatort exkluderats fran sammanstaliningen.

Avvikelse relativt RH2000

+1,85m +2,35m +2,85m +3,35m +4,35m

Byggnader

Bostad 40 378 846 1248 1945

Komplementbyggnad 194 895 1614 2268 3304

Industri 1 4 5 7 8

Verksamhet 1 7 10 13 34

Samhallsfunktion 0 2 3 3 12

Ekonomibyggnad 0 0 5 6 14

Ovrig byggnad 0 4 8 18 39

Forskola, skola, 0 0 0 0 0

aldreboende

Infrastruktur

Pumpstation (dag- 2 8 13 14 19

och spillvatten)

Transformatorstation 0 3 6 11 14

Trelleborgs kommun

Transformatorstation 4 6 9 12 20

EON

Ovrigt Smygehus
reningsverk

Summa drabbade 236 1290 2491 3563 5356

byggnader

3.3 Indelning i skyddsomraden for framtagande av atgardsforslag

Trelleborgs kuststracka ar tatbebyggd och ett flertal tatorter ar beldgna langs med
kuststrackan. For att undvika att ett eventuellt kustskydd utformas som en kontinuerlig
vall har kuststrackan delats in i skyddsomraden. Indelningen i skyddsomréden baserades
pa en analys av bebyggelsestruktur, topografiska forutsattningar och konsekvenser vid ett
hogvatten. | samrad med bestéllarorganisationen beslutades att skyddsomradena
avgransas till tatorterna langs med kuststrackan. Utbredningen for skyddsomradena
presenteras i figur 3-1.
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Forslaget till indelning i skyddsomraden ska inte ses som ett stéllningstagande fran
Swecos sida gallande vilka omraden langs kuststrackan som ar att betrakta som
skyddsvarda. Indelningen i skyddsomraden ska i detta skede betraktas som en
nodvandig avgransning av intresseomradet for foreliggande utredning. Genom att
avgransa utredningen till att fokusera pa omradden med sammanhangande bebyggelse
och ett stort antal drabbade objekt kan mer langtgaende analyser tas fram for dessa

omraden.
Tatorter
Skére
G Ostra ; >
Tivolihusen Stranden-, P
RN __ Beddingestrand
Gislov S%I"Eige» och= 7
Simremarken Smygehamn

Figur 3-1 Tatorter langs med kuststrackan

Indelningen i skyddsomraden innebéar att delar av kuststrackan hamnar utanfor ett
eventuellt skydd. Omradena utanfor skyddsomradena innehaller inte ndgon
sammanhangande bebyggelse, daremot innehaller dessa fristaende byggnader,
naturomraden, vardefull jordbruksmark och infrastruktur. | tabell 5 visas en
sammanstalining av hur byggnader, samhallsfunktioner och natur- och kulturomraden
riskerar att paverkas av en 6versvamnings langs olika delstrackor langs kusten. Av
tabellen framgar att det langs med hela kuststrackan finns byggnader som riskerar att
paverkas vid en hogvattensituation. Delar av kuststrackan som inte innehaller
sammanhangande bebyggelse innehaller totalt sett farre byggnader jamfort med de
ovriga delstrackorna, och endast ett fatal som riskerar att 6versvammas vid ett hogvatten.
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Tabell 5 Summering av antal drabbade byggnader inom respektive delomrade vid de olika havsnivaer som studeras inom ramarna for detta projekt. Drabbade natur- och
kulturomraden och infrastruktur inom respektive delstracka redovisas aven.

Ortsnamn Totalt antal Antal paverkade byggnader vid havsniva (m RH2000) Natur- och Pump- Trans-

byggnader kulturvéarden stationer formator-
+1,85 +2,35 +2,85 +3,35 +4,35 stationer

Viaster om Skare 39 1 1 10 18 37 0 0

Skare 309 22 48 121 213 296 Skare skansar 1 2

Skare till 9 0 2 7 9 9 0 0

Tivolihusen

Tivolihusen 122 0 56 84 94 118 1 2

Tivolihusen till 545 6 8 18 20 178 0 0

Trelleborg

Ostra stranden 899 25 221 345 429 565 2 1

Dalképinge 1392 5 71 94 111 128 Dalkdpinge Angar 2 2

Gislovs lage, 3141 50 639 1378 2038 2578 4 16

Simremarken,

Boste

Simremarken till 121 12 20 22 27 53 1 1

Smygehamn

Smygehamn 1482 0 0 5 26 245 2 3

Smygehamn till 206 0 2 9 24 78 Djurskyddsomrade 0 1

Beddingestrand

Beddingestrand 4127 115 221 397 553 1071 Farabackarna, 6 6

Beddinge Strandhed
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4.1

Skare

Skare by ar ett gammalt fiskelage. | byn finns cirka 100 bostadshus och en fiskehamn,
oster om byn finns fornlamningen Skare skansar och en badplats. Omradet har en
saregen natur- och kulturmiljé som beddéms vara sarskilt skyddsvard.

Skare fiskehamn ar en av tre hamnar langs med kuststrackan utanfor Trelleborgs tatort.
Liksom de 6vriga hamnarna &ags och forvaltas Skare hamn av kommunen.

Oversvamningsutbredning och instromningsvagar

Figur 4-1 visar éversvamningsutbredningen i Skare vid de fem karaktéristiska vattenstand
som presenteras i tabell 3. Av figuren kan utlasas att havsvatten kan n& Skare direkt fran
havet. Vid niva +1,85 m ar 6versvamningsutbredningen begransad till fiskehamnen och
ett fatal byggnader narmast strandkanten. Vid en stillvattenniva pa +3,35 m paverkas
stora delar av orten och vid havsnivaer 6ver +4,35 star hela omradet under vatten.

Vid havsnivaer kring +1,8 m kan vatten ta sig in via ett dike vaster om Skare och
oversvamma lagt belagen jordbruksmark norr om Kampingevagen. Vid havsnivaer kring
+2,4 m kan vatten stromma 6ver lagt belagna delar av Kampingevéagen mellan Skare och
Tivolihusen. Vid havsnivaer runt +3,0 m kan vatten aven stromma 6ver Kdmpingevagen
vaster om Skare. Norr om Skare ligger Kampingevagens niva hogre, vilket gor att denna
fungerar som en barriar som forhindrar att vatten fran dkermarken éversvammar Skéare
fran norr vid havsnivaer upp till cirka +3,5 m.
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i

/

Troskelniva (relativt RH2000)
.
P ./ Il 1,85 m

B 235m
2,85m
3,35m

435m

Figur 4-1 Oversvamningsutbredning i Skare vid havsnivaer upp till +4,35 m. | Bilaga 1 visualiseras
Oversvamningsutbredningen i mer utzoomad skala for denna del av kuststrackan.

4.1.1 Konsekvenser

Figur 4-2 visar en grafisk visualisering av hur bebyggelsen paverkas av hogvatten upp till
+5,0 m. Av figuren kan utlasas att antalet paverkade byggnader okar kraftigt for
vattenstand over cirka +2,5 m. Antalet drabbade byggnader dkar kontinuerligt med
Okande vattenstand, vilket innebér att det inte finns négra tydliga trosklar i omradet for
vilka ett stort antal objekt drabbas. Vid havsniva +4,35 m Gversvdmmas nast intill
samtliga byggnader i omradet.
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Troskelniva (RH2000)

Figur 4-2 Kartlaggning av antal drabbade byggnader i Skare. X-axeln visar troskelnivan (havsnivan)
och y-axeln visar antalet drabbade objekt. Varje bla punkt representerar en drabbad byggnad.
Nivaerna +1,85 m, +2,35 m, +3,35 m och +4,35 m ar markerade.

4.2 Atgardsforslag

| figur 4-3 presenteras atgardsforslag for skydd av Skare. Atgardsforslaget ar framtaget
utifrén forutsattningen att ingen utfylinad sker ut i havet. Ett alternativ till nedanstaende
atgardsforslag ar att arbeta med en utfyllnad i havet for att pa sa vis tillskapa mer
tillgangligt utrymme for anlaggandet av hogvattenskydd.
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Atgérdsforslag

Hamnomrade

Vall
Sanddyn
Hojning av vag

Figur 4-3 Atgardsforslag for skydd av Skére mot éversvamning vid héga havsnivéer.

4.2.1 Anpassning av Skare hamn

Skare hamn riskerar att 6versvammas i samband med hdgvatten over cirka +1,2 m vilket
innebar att hamnomradet ar att betrakta som ett riskomrade for 6versvamning redan i
dagens klimat. For att mojliggora ett fortsatt nyttjande av hamnen kommer det vara
nodvandigt att anpassa hamnomradet.

Pa kort sikt kan lokala anpassningsatgarder vidtas for att minska konsekvensen av en
Oversvamning i omradet. Exempel pa lokala anpassningsatgarder kan vara att hoja upp
elinstallationer i omradet, se 6ver bryggornas férankring, samt att flytta
oversvamningskansliga objekt till hogre beldgen mark under vintersdsongen, som ar den
tid pa aret da stormar och hoga vattenstand oftast intraffar.

Pa langre sikt kommer havets medelniva stiga, vilket gor att hamnomradet kommer
Oversvammas dven vid normala variationer i vattenstandet. For att mojliggora ett fortsatt
nyttjande av hamnen pa lang sikt kommer mer omfattande atgarder att kravas. Exempel
pa atgarder som kan vidtas for att anpassa hamnomradet till stigande medelvattennivaer
ar att anlagga kajkantsskydd, eller att hoja marknivan i hamnomradet.

Skare hamn ar belagen i direkt anslutning till Skare by, vilket gor att hamnomradet
kommer att utgéra en del av ett sammanhangande skydd av den bakomliggande
bebyggelsen. Detta kan exempelvis uppnas genom att héja hamnplanets markniva och
lata denna niva knyta an mot 6vriga skydd, eller genom att anlagga en mur i bakkant pa
hamnomradet.
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Sweco foreslar att Trelleborgs kommun narmare utreder hur man 6nskar arbeta med
klimatanpassning av Skare hamn. Kommunen bér ta stéllning till huruvida hamnen ar att
betrakta som skyddsvard, och om man 6nskar fortsatta nyttja hamnen dven pa lang sikt.
Om kommunen énskar fortsatta nyttja hamnomradet bér man utreda de tekniska
forutséttningarna for hojning av hamnplan och anlaggandet av kajkantsskydd.

4.2.2 Lokal anpassning av drabbade byggnader

Vid havsnivaer upp till +1,85 m, motsvarande ett 100-arshogvatten i dagens klimat eller
ett normalhdgvatten ar 2065, ar 6versvamningsutbredningen i Skare begransad till
hamnomradet och ett fatal byggnader narmast kusten. For att pa kort sikt hantera de
risker som foreligger i Skare foreslas att lokala anpassningsstrategier tas fram for skydd
av de enskilda drabbade objekten i omradet. For de bostader som ligger inom
oversvamningsomradet kan lokal anpassning innebara att tillfalliga dversvamningsskydd
anvands for att forhindra dversvamning av den egna fastigheten.

Pa langre sikt kommer en allt storre del av bebyggelsen i Skare ligga inom riskomradet
for 6versvamning.

4.2.3 Mur och vall langs med kusten

Vaster om Skare hamn finns mycket begransat med utrymme mellan bebyggelsen och
havet, vilket begransar maéjligheten att anlagga ett skydd i omradet. Sweco foreslar att
den befintliga stenskoningen vaster om Skére forstarks med en mur langs med
bebyggelsen vaster om hamnen. Langre vasterut finns mer utrymme att tillga, har
foreslas muren overga i en vall.

Muren foreslas knyta an mot det skydd som anléggs i Skare hamn. Oster om hamnen
foreslas att marknivaerna anpassas for att knyta an mot Skare skansar, som utgor en
hojdrygg i omradet.

4.2.4 Vagoverspolning och kréonniva for skydd

| Trelleborg ar det osannolikt att extrema hogvatten sammanfaller med vagor, se avsnitt
2.3. Om ogynnsamma vagforhallanden skulle sammanfalla med ett hogvatten finns dock
risk for éverspolning.

Den foreslagna dversvamningsmuren &r belégen direkt intill kustlinjen, vilket innebar att
muren ar mer utsatt for vagpaverkan an om den skulle varit placerad langre inat land. |
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tabell 6 sammanfattas resultaten fran en versiktlig vagoverspolningsberakning for
omradet, det framgar att skyddets erforderliga krénniva okar markant nar hégre
stillvattennivaer studeras.

20

KUSTSKYDDSUTREDNING TRELLEBORG

2020-06-08

SLUTRAPPORT

IDESTUDIE FOR HOGVATTENSKYDD LANGS TRELLEBORGS
KUSTSTRACKA UTANFOR TATORTEN

NB p:\1215\1220288\004_kustskydd_resterande_kuststracka\19 original\2020-06-08\kustskydd trelleborg resterande kuststracka - 2020-06-08.docx



SWECO %

Tabell 6 Erforderlig krénniva for 6versvamningsmur vaster om Skare hamn for skydd mot hogvatten
och vagor. Beréakningen ar genomfort enligt metodiken EurOtop (van der Meer, J. W.; Allsop,
N.W.H.; Bruce, T.; De Rouck, J.; Kortenhaus, A.; Pullen, T.; Schittrumpf, H.; Troch, P.; Zanuttigh,
2018) och forutsatter att vagoverspolningen begransas till 10 I/s m.

Scenario Erforderlig Ho6jd 6ver
(RH2000) krénniva befintlig
(RH2000) mark
+2,35m +3,5m 1,7m
+2,85m +4,4m 26m
+3,35m +5,4m 3,6m

Vatten som spolas 6ver skyddet behover hanteras pa landsidan om skyddet, férslagsvis
genom pumpning.

Skyddets kronniva avgor vilken skyddsniva som erhalls, en hogre krénniva ger en hogre
skyddsniva och vice versa. Da buffertzonen mellan den féreslagna skyddsmuren och
havet ar mycket litet kravs en mycket hog mur for att skydda Skéare vid de mer extrema
hogvattnen.

En 6versvamningsmur har sannolikt stor paverkan pa omradets karaktar och kontakten
med havet, ju hdgre mur som anléggs desto mer kommer muren upplevas som en
barriar. For att skapa en forstdelse for hur det foreslagna skyddet kan komma att
upplevas i landskapet har en visualisering tagits fram, denna visas i Figur 4-4. Muren som
visas har en krénniva pa +3,0 m, vilken innebéar att dess hojd éver befintlig mark &r cirka
1,0-15m.
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Figur 4-4 Visualisering av foreslagen dversvamningsmur och vall i Skare. Skyddet som visas har en
kronniva pa +3,0 m. Ovre bilden visar en 6versikt 6ver omradet, nedre bilden visar en detaljvy éver
skyddet och hur det kan komma att upplevas, personens position har markerats med rod cirkel i
den dvre figuren.
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4.2.5 Tidshorisont

Swecos kartlaggning visar att Skare hamn ar ett riskomrade for 6versvamning vid ett 100-
arshogvatten i dagens klimat. Pa langre sikt paverkas en allt storre andel av bebyggelsen
i omradet av hogvatten. Sweco foreslar att Trelleborgs kommun redan idag utreder hur
man énskar arbeta med klimatanpassning av hamnomradet och hur man kan arbeta med
anpassning av enskilda kustnara byggnader. Hogvattenskydd for resterande delar av
omradet foreslas anlaggas pa medellang sikt.

Den preliminara dimensioneringen visar att den erforderliga kronnivan for skyddet dkar
markant nar hogre hogvatten studeras. Att pa mycket lang sikt skydda omradet med hjalp
av den foreslagna skyddsmuren bedéms darfér innebara en mycket stor olagenhet, och
bor beaktas vid val av dimensioneringsscenario for detta omrade. Majligheten att pa sikt
fylla ut i havet for att pa satt skapa majlighet att anlagga ett hégvattenskydd i annan form
an en mur bor studeras.
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5 Tivolihusen

Tivolihusen &r ett mindre bostadsomrade belaget mellan Skare och Trelleborgs tatort.

5.1 Kartlaggning av instromningsvagar

Figur 5-1 visar dversvamningsutbredningen i Tivolihusen vid de fem karaktaristiska
vattenstand som presenteras i tabell 3. Vid stillvattennivaer upp till +1,85 m ar
oversvamningsutbredningen i Tivolihusen begréansad. Vid niva cirka +2,3 m kan vatten
stromma over lagt belagna delar av Kampingevagen och 6versvamma akermarken och
bebyggelsen i Tivolihusen norr om vagen (1). Pa havssidan av vagen paverkas endast ett
fatal byggnader vid havsnivaer upp till +2,35 m.

Vid havsnivaer 6ver +2,85 m kan vatten som strommar in via diket vaster om Skare na
Tivolihusen (2). Vid nivaer over cirka +3,0 m kan vattnet dven strémma éver
Kampingevagen vaster om Skare och éversvamma Tivolihusen (3). Vid hogvattennivan

+4,35 m star hela omradet under vatten.
B\ BAG-

Troskelniva (relativt RH2000)
1,85 m
N 2,35m
2,85m
3,35 m

Figur 5-1 Oversvamningsutbredning vid havsnivéer upp till +4,35 m i Tivolihusen.
Instromningsvagar ar markerade med pilar.

5.2 Konsekvenser

Figur 5-2 visar en grafisk visualisering av hur bebyggelsen i Tivolihusen paverkas vid
havsvattenstand upp +5,0 m. Vid havsnivaer upp till +1,85 m drabbas ingen byggnad i
omrédet, 1&gt belagen kustnara bebyggelse kan dock vara utsatt for vagpaverkan.
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Av figuren kan utlasas att antalet drabbade byggnader okar kraftigt vid cirka niva +2,3 m.
Vid denna niva kan vatten stromma over lagt belagna delar av Kampingevagen vaster om
Tivolihusen, se figur 5-2, vilket leder till Bversvamning av cirka 50 byggnader i
Tivolihusen.
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m©

& 100
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= 8o
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Troskelniva (RH2000)

Figur 5-2 Kartlaggning av antal drabbade byggnader i Tivolihusen. X-axeln visar troskelnivan
(havsnivan) och y-axeln visar antalet drabbade objekt. Varje bla punkt representerar en drabbad
byggnad. Nivaerna +1,85 m, +2,35 m, +3,35 m och +4,35 m ar markerade.

5.3 Atgéardsférslag

Figur 5-3 visar atgardsforslag for skydd av bebyggelsen i Tivolihusen. Ett alternativt
atgardsforslag for detta omrade visas i bilaga 4.
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Atgéardsforslag
s Mur
- Vall
Sanddyn
Héjning av vag

&

Figur 5-3 Atgardsforslag foér skydd av bebyggelsen i Tivolihusen mot éversvamning vid hégvatten.
Vallar foreslas i jordbruksmarken norr om Skare (A) samt vid Skare skansar (B).

5.3.1 Anpassning av byggnader séder om Kampingevéagen

Soder om Kampingevagen finns totalt ett 10-tal bostadshus. Dessa éversvammas vid
vattennivaer mellan cirka +2,2 och +3,6 m.

Sweco foreslar att lokala anpassningsstrategier tas fram for skydd av de enskilda
drabbade objekten sdder om Tivolihusen for att minska konsekvensen av ett hdgvatten.
For de bostader som ligger inom 6versvamningsomradet kan lokal anpassning innebara
att tillfalliga dversvamningsskydd anvands for att forhindra 6versvamning av den egna
fastigheten.

5.3.2 Vallar vid Skare skansar och Kampingevidgen

Vig hogvatten dver +2,35 m dversvammas ett storre antal byggnader i Tivolihusen norr
om Kampingevagen. For att forhindra 6versvamning av denna bebyggelse foreslas att tva
vallar anlaggs for att forhindra inflode vasterifran.

En vall foreslas anlaggas i jordbruksmarken norr om Skare, se markering A i figur 5-3.
Den andra vallen foreslas anlaggas i anslutning till Skare skansar, se markering B i figur
5-3. Vallen foreslas knyta an till skansarnas niva i vaster och till KAmpingevagens niva i
Oster. Tillsammans forhindrar dessa vallar att bebyggelsen norr om Kampingevagen
dversvammas av vatten vasterifran. Det bedoms vara méjligt att skapa en
sammanh&ngande hojdrygg med krénniva cirka +3,5 m med dessa atgarder.
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5.3.3 Vagoverspolning

Vall A norr om Skare ar belagen inat land och &r sannolikt inte utsatt for vagor i samband
med hogvatten. Denna vall kan sannolikt dimensioneras efter stillvattennivan.

Vall B i anslutning till Skare skansar ar belagen i ett mer vagutsatt lage. Vid narmare
dimensionering av detta skydd foreslas att vagpaverkan studeras narmare. Vatten som
spolas 6ver denna vall kommer félja terrangens Iutning och ansamlas i naturomradet
mellan vallen, Skare skansar och Kampingevagen. Det bor sakerstéllas att detta omrade
kan draneras efter att hogvattnet dragit sig tillbaka.

Vid de mer extrema scenerierna, +2,85 och +3,35 m beddéms det finnas risk for
vagoverspolning 6ver Kampingevagen, vilket kan leda till att vatten strommar mot
bebyggelsen norr om vagen. Marklutningen i omradet gor att vatten leds vidare mot
lagpunkter i akermarken norr om bebyggelsen. Risken for 6versvamning fran
vagoverspolning bedéms darfor som lag.

5.3.4 Tidshorisont

Med utgangspunkt fran konsekvenskartlaggningen rekommenderas att hogvattenskydd
anlaggs i omradet p& medellang sikt med tidshorisont 2065. Atgardsforslagen for
Tivolihusen ar anpassningsbara och kan forstarkas vid behov, antingen genom att hoja
vallkrénen eller genom att komplettera vallen med en mur i éverkant. De féreslagna
atgarderna bedoms kunna anpassas till en krénniva pa som hogst +3,5 m.

Skyddens erforderliga kronniva bestams av vilken tidshorisont skydden dimensioneras
for. Att redan idag dimensionera skydd for en langre tidshorisont innebar stérre
olagenheter i form av stérre markansprak och storre paverkan pa den befintliga miljon.
Sweco rekommenderar darfor att skydden anlaggs pa medellang sikt med tidshorisont
2065 nar behovet finns, och att de vid behov anpassas pa sikt for att klara allt mer
extrema vattennivaer.

Pa mycket lang sikt, bortom &r 2100, 6versvammas hela omradet. De foreslagna
atgarderna kan inte anpassas for att skydda mot s& héga vattennivaer. P4 mycket lang
sikt bedoms det darfor vara komplicerat att skydda detta delomréde mot éversvamning.
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6.1

6.2
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Ostra stranden

Skyddsomréadet Ostra stranden knyter an mot Trelleborgs tatort i vaster och avgransas av
Dalktpingedn i 6ster. Omradet innehaller framst bostadsbebyggelse, ett
rekreationsomrade planeras i anslutning till Dalkopingean.

Oversvamningsutbredning och instrémningsvagar

Figur 6-1 visar dversvamningsutbredning vid de fem karaktaristiska vattenstand som
presenteras i tabell 3. Vid havsnivaer upp till +1,85 m &r 6versvamningsutbredningen i
omradet begransad. Vid hdga vattenstand kan vatten stromma in via Dalkopingean och
Oversvamma lagt belagen bebyggelse vaster om vattendraget. Sanddyner avskiljer
bebyggelsen fran havet, och utgor ett skydd mot hogvatten upp till cirka +2,0 m. Vid
hogre vattenstand an sa kan vatten stromma 6ver dynerna och éversvamma
bakomliggande bebyggelse.

!

Figur 6-1 Oversvamningsutbredning vid havsnivéer upp till +4,35 vid Ostra stranden.
Instromningsvagen vid Dalkopingean ar markerad med vit pil.

Konsekvenser

Figur 6-2 visar hur antalet 6versvimmade byggnader i delomradet Ostra stranden 6kar
med stigande stillvattennivaer. Av figuren framgar att endast ett fatal byggnader
Oversvammas vid nivaer upp till +1,85 m. Mellan +1,85 och +2,35 m ¢kar antalet
drabbade byggnader kraftigt, fran 25 till 221. Detta innebar att antalet byggnader som
paverkas av ett 100-arshogvatten dkar kraftigt mellan idag och ar 2065. Studeras langre
tidshorisont eller mer extrema scenarion 6kar antalet drabbade byggnader &n mer. Vid
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havsnivan +4,85, vilket motsvarar ett 100-arshogvatten ar 2200, drabbas cirka tva
tredjedelar av bebyggelsen i omradet. For visualisering av de drabbade objekten pa karta
hanvisas till Bilaga 1.
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Figur 6-2 Kartlaggning av antal drabbade byggnader i delomradet Ostra stranden. X-axeln visar

troskelnivan (havsnivan) och y-axeln visar antalet drabbade objekt. Varje bla punkt representerar
en drabbad byggnad. Nivaerna +1,85, +2,35, +3,35 och +4,35 m &r markerade for att visualisera
hur antalet drabbade objekt 6kar nér mer extrema handelser eller langre tidshorisonter studeras.

6.3 Atgéardsforslag

Atgardsforslag for skydd av Ostra stranden visas i figur 6-3. Atgardsforslaget har
utformats utifran férutsattningen att Dalkopingedns utflode inte ska paverkas av
hogvattenskyddet. | vaster knyter omradet an mot ett omrade dar en ny infartsled till
Trelleborgs tatort planeras, detta projekt bér samordnas med narmare studier av
kustskydd i Ostra stranden.

| bilaga 4 presenteras ett alternativt atgardsforslag for detta delomrade.
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Sanddyn

Hodjning av vag

Figur 6-3 Atgardsforslag for skydd av omradet Ostra stranden mot éversvamning vid hégvatten.

6.3.1 Vall langs med kusten och Dalképingean

For att forhindra vatten som strommar in via Dalkdpingean och 6ver lagt belagna delar av
dynlandskapet fran att 6versvamma bebyggelsen foreslas att en vall anlaggs langs den
strackning som visas i figur 6-3. Vallen foreslas forlaggas sa nara bebyggelsen som
majligt for att minska vagpaverkan. Figur 6-4 visar en visualisering av vallen langs
Dalkdpingean.
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6.3.2

6.3.3

Figur 6-4 Visualisering av en vall langs Dalkopingean. Vallen som visas i visualiseringen har en
krénniva pa 3,0, ett 3 m brett vallkrén och slantlutning 1:3.

Forstarkning av befintliga sanddyner

De befintliga sanddynerna foreslas forstarkas genom strandfodring for att utgora en del
av 6versvamningsskyddet. Genom att sanddynerna framfor vallen forstarks erhlles en
storre motstandskraft mot erosion och en mindre vagpaverkan pa vallen i dynlandskapets
bakkant.

Swecos tidigare erosionsanalys visar att vegetationslinjen varit stabil mellan 2003—-2010,
vid ett antal delstrackor har dock vegetationslinjen backat lokalt (Sweco, 2012).
Forutsattningarna for strandfodring som skyddsmetod beddéms déarfér som goda i detta
delomrade.

Justering av Ostra Férstadsgatans niva

Den foreslagna vallen langs med Dalkdpingeén korsar Ostra Forstadsgatan. For undvika
att denna korsning blir en instromningsvég behover Ostra Forstadsgatans niva anpassas
for att knyta an mot vallens niva och skapa en sammanhangande hojdrygg. Hur stor
justering som kravs beror pa vilket hogvattenscenario skyddet dimensioneras for. For att
skapa en sammanhangande hojdrygg med krénniva +3,0 m kravs att vagen héjs cirka 1
m 6ver befintlig niva.

Att justera nivaer pa befintliga vagar kan vara komplicerat och méjligheterna for detta bor
utredas narmare. Ett alternativ till att justera vagbanans niva ar att arbeta med tillfalliga
oversvamningsskydd langs med Ostra Forstadsgatan. Nackdelen med tillfalliga
dversvamningsskydd jamfort med en permanent justering av vagbanan ar att omradet
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skulle vara beroende av beredskap for att undvika éversvamning. Vidare innebar tillfélliga
oversvamningsskydd éver vagbanan att vagen inte ar korbar vid ett hogvatten.

6.3.4 Vagoverspolning och krénniva for skydd

| Trelleborg ar det osannolikt att extrema hogvatten sammanfaller med vagor, se avsnitt
2.3. Om ogynnsamma vagforhallanden skulle sammanfalla med ett hogvatten finns dock
risk fér dverspolning.

Den foreslagna vallen ar belagen péa en forhallandevis hég markniva vilket minskar
paverkan fran vagor. | tabell 7 sammanfattas resultaten fran en oversiktlig
vagoverspolningsberakning for omradet, det framgar att skyddets erforderliga kronniva
Okar markant nar hogre stillvattennivaer studeras. Detta beror pa att hogre
stillvattennivaer ger hogre vattendjup narmast skyddet, vilket medfor att hogre vagor kan
sla in mot skyddet.

Tabell 7 Erforderlig krénniva for vall vid Ostra stranden for skydd mot hogvatten och vagor.
Berakningen ar genomférd enligt metodiken i EurOtop (van der Meer, J. W.; Allsop, N.W.H.; Bruce,
T.; De Rouck, J.; Kortenhaus, A.; Pullen, T.; Schttrumpf, H.; Troch, P.; Zanuttigh, 2018) och
forutsatter att vagoverspolningen begransas till 5 I/s m.

Scenario Erforderlig Hojd over
(RH2000) kréonniva befintlig
(RH2000) mark
+2,35 +2,45m Ca0,5m
+2,85 +4,0m Ca2m
+3,35 +5,1m Ca3m

Vatten som spolas 6ver vallen kommer behéva hanteras pa landsidan av skyddet.
Marken bakom skyddet lutar generellt mot kusten, anlaggandet av hogvattenskydd
medfor darfor att instangda omraden skapas bakom skydden. For att undvika att vatten
som spolas over skyddet leder till 6versvamning bor sakra avledningsvégar tillskapas
som leder vatten mot en uppsamlingspunkt dar pumpar omhandertar vattnet.

6.3.5 Tidshorisont

Vid ett 100-arshdgvatten i dagens klimat ar 6versvamningsutbredningen i omradet
forhallandevis liten. Antalet byggnader som paverkas av ett 100-arshogvatten ékar dock
kraftigt mellan idag och ar 2065. Med utgangspunkt i denna konsekvenskartering foreslar
Sweco att hogvattenskydd i omradet anlaggs pa medellang sikt.

Preliminar dimensionering visar att den erforderliga kronnivan for skyddet kar kraftigt ju
hogre hogvatten som studeras, att dimensionera skydden fér en handelse langt in i
framtiden innebar darfér en stor risk for att skydden éverdimensioneras. Vidare ar de
erforderliga kronnivaerna for de mer extrema scenarierna mycket héga, vilket innebar att
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olagenheten med ett skydd riskerar att bli stor. De foreslagna skydden &r
pabyggnadsbara, vallens krénniva kan justeras genom att tillféra mer massor eller genom
att anlagga en skyddsmur i 6verkant, och vagbanans niva kan kompletteras med tillfalliga
oversvamningsskydd. Sweco rekommenderar darfor att skydden anlaggs pa medellang
sikt med tidshorisont 2065 nar behovet finns, och att de vid behov anpassas pa sikt for att
klara allt mer extrema vattennivaer. Vid anlaggandet av skyddet bor mark avsattas for att
mojliggora en pabyggnad av skyddet.

Det &r inte méjligt att specificera hur langt in i framtiden det &r mojligt att skydda Ostra
stranden genom de forslagna atgarderna. Detta beror delvis pd att osakerheterna i
framtida medelvattenstand ar mycket stora, dels pa att det inte gar att saga nar
olagenheten skyddet medfor blir s& pass stor att det 6verskrider nyttan.
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7 Dalkopinge

Skyddsomradet Dalkdpinge avgransas av Dalkopingean i vaster och ett mindre
vattendrag i 6ster. Omradet innehaller bostadsbebyggelse och naturskyddsomradet
Dalképinge &ngar.

7.1 Oversvamningsutbredning och instrémningsvagar

Figur 7-1 visar dversvamningsutbredningen i Dalkdpinge vid de fem karaktéristiska
hogvatten som presenteras i tabell 3. Av figuren kan utlasas att naturomradet Dalképinge
angar och campingplatsen 6versvammas vid havsnivaer upp till +1,85 m. Vid hoga
vattenstand kan vatten pressas in via Dalképingean (1) och tvd mindre vattendrag (2, 3),
instrémningsvagarna ar markerade med pilar i figur 7-1.

Av figuren framgar att bebyggelsen norr om Dalkopinge strandvéag ar forhallandevis hogt
belagen och riskerar inte att 6versvAmmas ens vid den mest extrema av de studerade
stillvattennivaerna.

BT
; [T

! . ; : Troskelniva (relativt RH2000)
i : W 185m

2,35 m
2,85m
3,35m

Figur 7-1 Oversvamningsutbredning vid havsnivaer upp till +4,35 m i delomradet Dalképinge.
Vatten kan stromma in i naturomradet Dalkopingeangar via Dalképingean och tva mindre
vattendrag, instromningsvagarna ar markerade med vita pilar.

7.2 Konsekvenser

Figur 7-2 visar hur antalet drabbade byggnader i Dalképinge 6kar med 6kande
havsnivaer. Av figuren kan utlasas att endast ett fatal byggnader riskerar att
dversvammas vid vattennivaer upp till +1,85 m. Vid havsnivaer mellan +1,85 m och +2,35
m Sversvammas bostadsomradet Ahus éster om Dalkdpingedn av vatten som strémmar
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7.3

in via Dalkdpingean och direkt fran havet, antalet versvammade byggnader okar da
kraftigt.

Totalt riskerar cirka 140 byggnader i omradet att drabbas av 6versvamning i samband
med hogvatten upp till +4,35 m. Det totala antalet drabbade objekt i omradet &r saledes
forhallandevis fa aven for mycket extrema hégvattenscenarion, da merparten ar
bebyggelsen i omradet ar hogt belagen.

For visualisering av de drabbade byggnaderna pa karta hanvisas till Bilaga 1.

200 , . .
1 1 |
1280 l l
1 | |
160 1 : : |
] :
] 1 1 : |
T 140 . \ : oo P J ]
e :
_? 120 : : o 0% .r ® Drabbade byggander
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B 100 1 | :
§ \ o° : | - —=235m
£ 0 ! ! : ———285m
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= [ D I T D s 3,35m
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< | 1 | — —4,35m
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| | I
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[ [
0 "N ] 1 1 : I
0 05 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5

Tréskelniva (RH2000)

Figur 7-2 Kartlaggning av antal drabbade byggnader i delomradet Dalkopinge. X-axeln visar

troskelnivan (havsnivan) och y-axeln visar antalet drabbade objekt. Varje bla punkt representerar
en drabbad byggnad. Nivaerna +1,85, +2,35, +3,35 och +4,85 m ar markerade for att visualisera
hur antalet drabbade objekt 6kar nér mer extrema handelser eller langre tidshorisonter studeras.

Atgardsforslag

Figur 7-3 visar atgardsférslag for skyddsomrédet. Atgardsforslaget ar framtaget med syfte
att skydda bebyggelsen i omradet. Naturomradet Dalkdpinge angar och campingplatsen
skyddas ej av foreslagna atgarder.
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Héjning av vag

Figur 7-3 Atgardsforslag for skydd av bebyggelse vid Dalképinge. For att férhindra éversvamning
kan vallar byggas som omringar bebyggelsen.

Figur 7-4 Visualisering av en invallning av fastigheterna vid Ahus i delomrade Dalkopinge.
Kronnivan pa den vall som visas i visualiseringen ar cirka +3,0 m.
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7.3.1

7.3.2

Lokal anpassning av drabbade objekt

Vid havsnivaer upp till +1,85 m, motsvarande ett 100-arshogvatten i dagens klimat,
Oversvammas framst naturomraden, konsekvenserna fér bebyggelsen ar begransad till
ett fatal byggnader, se figur 7-2. For att pa kort sikt minska konsekvenserna av en
Oversvamning foreslas att en strategi tas fram fér hur enskilda objekt i omradet kan
anpassas for att inte ta skada. Kommunen kan arbeta med att informera berérda
fastighetsagare om de risker som foreligger, och vilka atgarder fastighetsagaren kan vidta
for att skydda sin egendom.

Invallning av bostadsomraden

For att forhindra dversvamning av bostadsomradet Ahus kan vallar anlaggas som
omringar bebyggelsen, en schematisk placering av sadana vallar visas i figur 7-3.
Vallarna i figuren &ar bada cirka 450 meter langa.

Om kommunen véljer att anlagga vallar kring bebyggelsen foreslas att tillrackligt med
plats avsatts for att det ska vara mojligt att pa sikt hoja upp vallarnas krénniva for att
skydda mot mer extrema hégvatten.

Bostadsomradena vid Ahus &r den enda sammanhéngande riskutsatta bebyggelsen i
delomrédet, totalt 61 byggnader skyddas av de vallar som visas i figur 7-3. Ovriga
drabbade byggnader ar friliggande, det ligger utanfér denna utredning att ta fram
atgardsforslag for friliggande bebyggelse.

7.3.3 Vagoverspolning

7.3.4

Vid detaljutformning bor krénnivan pa vallarna i Dalkdpinge dimensioneras med hansyn
till vagpaverkan. Vagpaverkan ar som storst langs den sida som vetter mot havet.
Véagaverspolning 6ver vallen innebar att vatten behdver hanteras innanfor vallarna, for att
hantera detta bér pumpar installeras.

Tidshorisont

Skydden vid Dalkdpinge foreslas anlaggas pa medellang sikt med tidshorisont 2065.
Skyddet ar padbyggnadshbara, vallarnas niva kan justeras genom att mer massor tillfors
eller genom att en skyddsmur anlaggs i 6verkant.

Pa mycket lang sikt kommer omradet att drabbas av éversvamning aven i samband med
normala vattenstandsvariationer. D& det endast &r ett litet antal byggnader som skyddas
av de foreslagna atgarderna rekommenderas att kommunen pa sikt utreder
forutsattningarna for en planerad retratt i omradet.
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8  Gislovs lage, Simremarken och Bdste

Oster om Dalképinge @ngar &r kuststrackan tatbebyggd, orterna Gislévs lage,
Simremarken och Boste ligger som ett parlband langs med kusten. Orterna behandlas
som ett sammanhangande delomrade i denna utredning d& det saknas storre obebyggda
omraden mellan orterna och omradets topografi & homogen.

8.1 Oversvamningsutbredning och instrémningsvéagar

Figur 8-1 visar éversvamningsutbredningen i Gislévs lage, Simremarken och Béste vid de
fem karaktaristiska hogvatten som presenteras i tabell 3. | Bilaga 1 presenteras mer
detaljerade bilder av dversvamningsomradena langs denna del av kuststrackan.

Av figuren kan utldsas att versvamningsutbredningen vid hdogvatten upp till +1,85 m ar
begransad och att det framst &r omradet kring Gislovs hamn langst vasterut i omradet
som paverkas. Vid hogvatten upp till +2,35 m okar Gversvamningsutbredningen markant
och lagt belagen bebyggelse paverkas. Delar av bebyggelsen skyddas idag mot
6versvamning av sanddyner, nar krénnivan pa dessa 6verskrids 6versvammas lagt
beldgen bakomliggande bebyggelse. En stor del av bebyggelsen i Gislév, Simremarken
och Boste ar belagen pa en markniva under +3 m, 6versvamningsutbredningen vid de

mer extrema hdgvattnen ar darfér omfattande. _

= ! i o
Troskelniva (relativt RH2000)
o N 1.85m
Bl 235m
2,85m
3,35m

Figur 8-1 Oversvamningsutbredning i Gislovs lage, Simremarken och Boste vid hogvatten upp till
+4,35 m. Vatten strommar mot omradet direkt fran havet.
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8.2 Konsekvenser

Figur 8-2 visar en grafisk visualisering av hur antalet éversvammade byggnader i
delomradet Gislovs lage, Simremarken och Boste 6kar med stigande stillvattennivaer.
Nivan for de fem karaktaristiska hogvattnet i tabell 3 &r markerade. | Bilaga 1 visualiseras
de drabbade objekten pa karta.

3000

2500

2000
® Drabbade byggander
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Antal drabbade byggnader
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Figur 8-2 Kartlaggning av antal drabbade byggnader i delomradet Gislovs lage, Simremarken och
Boste. X-axeln visar troskelnivan (havsnivan) och y-axeln visar antalet drabbade objekt. Varje bla
punkt representerar en drabbad byggnad. Nivaerna +1,85 m, +2,35 m, +3,35 m och +4,35 m ar
markerade for att visualisera hur antalet drabbade objekt 6kar nar mer extrema handelser eller
langre tidshorisonter studeras.

Av figuren kan utlasas att endast ett fatal byggnader riskerar att versvammas i samband
med hogvatten upp till +1,85 m. De drabbade byggnaderna ar belagna i anslutning till
Gislovs hamn, se figur 8-1 och Bilaga 1.

Vid havsnivaer mellan +1,85 m och +2,35 m okar antalet drabbade byggnader till cirka
650. Detta innebar att konsekvenserna av ett 100-arshdgvatten ar 2065 kommer vara
betydligt mer omfattande &n i dagens klimat. Av figuren kan utlasas att det vid niva +2,1
m finns en troskel, vid denna niva kan vatten stromma over lagt belagna delar av
dynlandskapet och dversvamma ett 100-tal byggnader i Gislévs lage. Antalet drabbade
byggnader okar darefter kontinuerligt upp till niva +3,1 m. Vid havsniva +3,1 m kan vatten
stromma over lagt belagna delar av Gislovs strandvag, vilket leder till att ett 100-tal
byggnader norr om vagen éversvammas.

Totalt riskerar dver 2500 byggnader i delomrédet att 6versvammas i samband med
hogvatten upp till +4,35 m, vilket innebér att cirka 80 % av bebyggelsen i delomradet ar
riskutsatt pa mycket lang sikt. Detta gor delomradet till det mest paverkade omradet
langst kuststrackan. Detta beror pa att delomradet &r det storsta omradet med
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sammanhangande bebyggelse langs kuststrackan, och att en stor andel av bebyggelsen
ar forhallandevis 1agt belagen.

8.3 Atgardsforslag

L . Atgérdsforslag

Hamnomrade

Vall
Sanddyn
Héjning av vag

Figur 8-3 Atgardsforslag for skydd av Gislovs lage, Simremarken och Béste mot dversvamning vid
hdgvatten.

8.3.1 Anpassning av Gislovs hamn

Gislovs hamn ar kommunens stérsta hamn utanfor tatorten. Som framgar av figur 8-1
dversvammas Gislovs hamn vid hégvatten upp till +1,85 m, motsvarande ett 100-
arshogvatten i dagens klimat. For att mojliggora ett fortsatt nyttjande av hamnen kommer
det vara nédvandigt att anpassa hamnomradet.

Pa kort sikt kan lokala anpassningsatgarder vidtas for att minska konsekvensen av en
dversvamning i omradet. Exempel pa lokala anpassningsatgarder kan vara att hoja upp
elinstallationer i omradet, se 6ver bryggornas forankring, samt att flytta
oversvamningskansliga objekt till hogre beldgen mark under vintersasongen.

Pa langre sikt kommer havets medelniva stiga, vilket gor att hamnomradet kommer
Oversvammas dven vid normala variationer i vattenstanden. For att mojliggora ett fortsatt
nyttjande av hamnen péa lang sikt kommer mer omfattande atgarder att kravas. Exempel
pa atgarder som kan vidtas for att anpassa hamnomradet till stigande medelvattennivaer
ar att anlagga kajkantsskydd, eller att hoja upp marknivan i hamnomradet.
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Gislovs hamn ar belagen i direkt anslutning till bebyggelsen i Gislév, vilket gor att
hamnomradet kommer att utgéra en del av ett sammanhangande skydd av den
bakomliggande bebyggelsen. Detta kan exempelvis uppnas genom att hoja hamnplanets
markniva och lata denna niva knyta an mot évriga skydd, eller genom att anlagga en mur
i bakkant pa hamnomradet.

Sweco foreslar att Trelleborgs kommun narmare utreder hur man 6nskar arbeta med
klimatanpassning av Gisldvs hamn. Kommunen bor ta stallning till huruvida hamnen éar att
betrakta som skyddsvard, och om man 6nskar fortsatta nyttja hamnen aven pa lang sikt.
Om kommunen énskar fortsatta nyttja hamnomradet bér man utreda de tekniska
forutséttningarna for hojning av hamnplan och anlaggandet av kajkantsskydd.

8.3.2 Vall langs med kuststrackan

For att skydda bebyggelsen i Gislév, Simremarken och Boste mot dversvamning vid
hogvatten foreslas att en sammanhangande hojdrygg skapas langs med kuststrackan.
Swecos huvudférslag ar att denna héjdrygg tillskapas genom att anlagga en vall mellan
bebyggelsen och havet. Vallen bor forlaggas sa langt in mot land som mojligt for att
minska vagpaverkan. For att minska vallens markansprak ar det mojligt att komplettera
vallen med en skyddsmur i dverkant.

Strackan fran Gislév hamn till Boste ar cirka 6 km lang, och
sedimenttransportforhallandena varierar 1angs med strackan. Detta innebar att
forutsattningarna for anlaggandet att hogvattenskydd skiljer sig mellan olika delstrackor.
Nedan sammanfattas kortfattat hur sedimenttransportférhallandena varierar langs
strackan. FOr en narmare beskrivning hanvisas till Sweco (2012).

Enligt Swecos tidigare utredning sker en sedimenttransport fran ost till vast i omradet
mellan Gislévs hamn och Gisldvs strandmark, vilket innebar att det sker en
nettoackumulation av sediment i omradets vastra del, samtidigt som det sker erosion i de
Ostra delarna vid Gislovs strandmark.

| de 6stra delarna av Simremarken pa gransen mot Boste sker erosion. Strandplanet i de
Ostra delarna ar smalt, och vid det faltbesék som genomférdes i samband med Swecos
utredning 2012 noterades en tydlig erosionskant. Det finns &ven befintliga erosionsskydd
vid bebyggelsen narmast havet. | de vastra delarna av Simremarken ar strandplanet brett
och det finns ett utbrett dynlandskap.

Vid Boste har vegetationslinjen forflyttats framat, vilket indikerar en ackumulation av
sediment i omradet.

Langs strackan fran Gislév hamn till Gislovs sandmark, liksom vid de vastra delarna av
Simremarken och vid Boste lage beddms det sdledes finnas goda forutsattningar att
arbeta med en forstarkning av de befintliga sanddynerna for att p& sa vis lata dessa
utgdra en del av 6versvAmningsskyddet.

Vid Gisloévs sandmark och de dstra delarna av Simremarken &r stranden erosionsutsatt
och saknar sanddyner, vilket gor att sedimentbaserade skydd inte rekommenderas langs
dessa strackor. Langs erosionsutsatta strackor kan dversvamningsskyddet komma att
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behdva kompletteras med erosionsskydd for att undvika att skyddet tar skada. Vidare ar
strandplanet bitvis mycket smalt langs dessa delstréackor, vilket begransar méjligheten att
anlagga hogvattenskydd i form av vallar som har forhallandevis stort markansprak. Ett
alternativ kan vara att arbeta med éversvamningsmurar, som tar betydligt mindre mark i
ansprak.

8.3.3 Vagoverspolning

| Trelleborg &r det osannolikt att extrema hégvatten sammanfaller med vagor, se avsnitt
2.3. Om ogynnsamma vagforhallanden skulle sammanfalla med ett hogvatten finns dock
risk for dverspolning.

Sweco foreslar att den hojdrygg som tillskapas forlaggs sa langt in mot land som mojligt
for att minska vagpaverkan. Langs vissa delstrackor kommer skyddet behéva forlaggas
nara havet pa grund av utrymmesbrist, en hogre krénniva kommer sannolikt kréavas langs
med dessa strackor for att minska risken for vagoverspolning. For att illustrera hur vallens
lage och majligheten att forlagga vallen langre inat land paverkar den erforderliga
krénnivan har oéverspolningsberakningar gjorts for tva delstrackor, se tabell 8.
Berakningarna har dven gjorts for en vall med skyddsmur for att illustrera hur en séddan
kan anvandas for att pa sikt justera skyddets kronniva, skyddsmuren forutsatts ha en hojd
pa 0,5 m. Strax oster om Gislovs lage finns gott om utrymme och vallen kan férlaggas
langt inat land, medan det vid Simremarken finns mycket begransat med utrymme och
buffertzonen mellan vallen och havet blir liten. Som framgar av tabellen erfordras en
avsevard hogre kronniva vid Simremarken, skillnaden blir storre ju hdgre hogvatten som
studeras.

Tabell 8 Beraknad erforderlig kronniva for dversvamningsskydd vid tva delstrackor inom
delomradet. Berakningen ar genomford enligt metodik i EurOtop (van der Meer, J. W.; Allsop,
N.W.H.; Bruce, T.; De Rouck, J.; Kortenhaus, A.; Pullen, T.; Schittrumpf, H.; Troch, P.; Zanuttigh,
2018) och forutsatter att vagoverspolningen begransas till 5 I/s m.

Beraknad erforderlig kronniva (RH2000)

Stillvattenniva +2,35m +2,85m +3,35m
Gislovs lage (vall) +2,45 m +3,6 m +4,8m
Gislovs lage (vall +3,35m +4,3m
inkl. skyddsmur)

Simremarken (vall) +2,8m +4,1m +5,25m
Simremarken (vall +3,656m +4,65 m

inkl. skyddsmur)

Vatten som spolas 6ver skyddet behéver hanteras pa landsidan om skyddet, férslagsvis
genom ytlig avledning mot magasinsytor fran vilka vattnet kan ledas bort med hjalp av
pumpning.
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8.3.4 Kronniva for skydd

Skyddets kronniva avgor vilken skyddsniva som erhalls, en hogre krénniva ger en hogre
skyddsniva och vice versa. En vall mellan bebyggelsen och stranden kan upplevas som
en barriar i landskapet, och riskerar att paverka tillgangligheten till stranden. Ju hogre vall
som anlaggs, desto storre blir paverkan pa landskapet.

For att skapa en forstaelse for hur det foreslagna skyddet kan komma att upplevas i
landskapet har en visualisering tagits fram, denna visas i figur 8-4. Vallen som visas i
figuren har en kronniva p& +3,0 m, vilken innebar att dess hojd dver befintlig mark ar cirka
0,5 - 1,5 m. Vallkrénet ar 3 meter brett och slantlutningen pa bada sidor &r 1:3.
Markanspraket langs den stracka som visas i bilden varierar mellan 10 — 15 m.
Visualiseringen visar vyn fran Boste lage vasterut mot Simremarken.

Vallens forslagna strackning innebar att den foljer kustlinjen langs en lang stracka. Vallen
skulle darfor kunna utformas som ett promenadstrak.

Figur 8-4 Visualisering av atgardsforlaget for skydd av Gislévs lage, Simremarken och Boste, en
vall mellan bebyggelsen och stranden. Bilden visar vyn fran Boste Lage vasterut mot Simremarken.
Vallen som visas i figuren har en kronniva pa +3,0 m.

8.3.5 Tidshorisont

Konsekvenskartlaggningen visar att Gislovs hamn ar ett riskomrade for Gversvamning
redan i dagens klimat. Antalet byggnader som éversvammas vid ett 100-arshogvatten
dkar markant mellan idag och &r 2065. Atgarder bér darfor vidtas i omrédet p& medellang
sikt med tidshorisont 2065.
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De skydd som foreslas anlaggas ar pabyggnadsbara. Vallarna kan forstarkas genom att
nya massor tillfors eller genom att en skyddsmur anlaggs i 6verkant. Den preliminéra
dimensioneringen visar att den erforderliga kronniva 6kar markant ju langre tidshorisont
som studeras. Langs de kustavsnitt dar erosionsproblemtiken ar som storst och det
tillgangliga utrymmet som minst ar ocksa skyddets erforderliga kronnivd som hogst.
Olagenheten av ett skydd vid dessa lokaler riskerar darmed att bli stor. Sweco
rekommenderar att kommunen narmare utreder vilka kombinationer av vagor och
hogvatten som bor vara dimensionerande for strackan, och vilken erforderlig kronniva
som kravs for skydd langs olika delstrackor. Utifran detta kan ett valunderbyggt beslut
fattas kring val av tidshorisont for skyddets dimensionering.

Det ar inte mojligt att specificera hur langt in i framtiden det ar mojligt att skydda
delomradet genom de forslagna atgarderna. Detta beror delvis pa att osékerheterna i
framtida medelvattenstand ar mycket stora, dels pa att det inte gar att sdga nar
olagenheten skyddet medfor blir s& pass stor att det Gverskrider nyttan.
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9.1

9.2

Smygehamn

Smygehamn &r en av de storre orterna langs Trelleborgs kuststracka. | Smygehamn finns
utdver bostadsbebyggelse aven en av kommunens tre hamnar utanfor tatorten.

Oversvamningsutbredning och instromningsvagar

n VA o B R

Troskelniva (relativt RH2000)
1,85 m
| B 2,35m
2,85m
3,35m
435m

Figur 9-1 Oversvamningsutbredning i Smygehamn vid hégvatten upp till +4,35 m. Vatten strémmar
mot omradet direkt fran havet.

Figur 9-1 visar dversvamningsutbredningen i Smygehamn vid de fem karaktéaristiska
hogvattennivaer som presenteras i tabell 3. Av figuren framgar att
oversvamningsutbredningen i Smygehamn ar begransad till omradet narmast kusten, och
att merparten av bebyggelsen ligger utanfor versvamningsomradet.

Bebyggelsen i Smygehamn ligger mycket nara havet, vilket innebar att den ar mer utsatt
for vagor an om den skulle legat langre in mot land. Effekten av vagor beaktas inte i den
statiska kartlaggning som ligger till grund for figur 9-1. Detta innebar att ett stérre omrade
an vad som framgar av figuren kan vara riskutsatt for 6versvamning. Bebyggelsen
riskerar dven att paverkas av erosion, se avsnitt 9.3.

Konsekvenser

Figur 9-2 visar en grafisk visualisering av hur antalet 6versvammade byggnader i
Smygehamn 6kar med 6kande havsnivaer. Av figuren framgar att endast ett fatal
byggnader dversvammas vid havsnivaer upp till +2,85 m. Vid havsnivaer dver +3,35 m
Okar antalet 6versvammade byggnader kraftigt, vid nivan +4,35 m dversvammas cirka
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9.3

9.4

250 byggnader i omradet. Detta innebar att konsekvenserna vid ett hogvatten i dagens
klimat ar mycket sma, men att omradet pa mycket lang sikt kommer utgéra ett
riskomrade.

500
450
400

350
300 ® Drabbade byggander

1,85m
250
2,35m

200 - —=2,85m

150 3,35m

Antal drabbade byggnader

100

50

I
I
| — —435m
I
I
I

0 °
0 05 1 15 2 25 3 35 4 a5 5

Tréskelniva (RH2000)

Figur 9-2 Kartlaggning av antal drabbade byggnader i delomradet Smygehamn. X-axeln visar
troskelnivan (havsnivan) och y-axeln visar antalet drabbade objekt. Varje bla punkt representerar
en drabbad byggnad. Nivaerna +1,85 m, +2,35 m, +3,35 m och +4,35 m ar markerade for att
visualisera hur antalet drabbade objekt 6kar nar mer extrema handelser eller langre tidshorisonter
studeras.

Sedimenttranportférhallanden

Kustavsnittet vid Smygehamn ar erosionsutsatt. Vid Swecos inventering 2012
identifierades flera tydligt erosionsutsatta omraden. Delomradet bedomdes vara det mest
kritiska langs kuststrackan, och bebyggelse och avloppsledningar bedémdes vara i
omedelbar fara for att skadas av erosion. Det finns befintliga stenskoningar langs med
strackan, dessa bedémdes som undermaliga.

| Swecos tidigare utredningen rekommenderades att befintliga stenskoningar repareras
eller ersatts, och att stranden fylls ut med nagot grovre strandmaterial.

Atgardsforslag

9.4.1 Lokal anpassning av drabbade byggnader

46

Vid havsnivaer upp till +2,85 m, motsvarande ett 100-arshogvatten ar 2100, ar
dversvamningsutbredningen i Smygehamn begransad till ett fatal byggnader narmast
kusten. Fler byggnader kan dock paverkas da effekten av vagor ej inkluderats i denna
kartlaggning. For att pa medellang sikt hantera Gversvamningsrisken foreslas att lokala
anpassningsstrategier tas fram for skydd av de enskilda drabbade objekten i omradet.
For de bostader som ligger inom 6versvamningsomradet kan lokal anpassning innebara
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att tillfalliga 6versvamningsskydd anvéands for att foérhindra éversvAmning av den egna
fastigheten.

Det bedoms inte foreligga ndgot behov av sammanhangande éversvamningsskydd i
omradet i nulaget. Swecos kartlaggning visar dock att stora delar av bebyggelsen soder
om vag 9 pad mycket lang sikt kan ligga inom riskomrade for 6versvamning.

Majligheten att anldgga de erosionsskyddsatgarder som foreslagits i Swecos tidigare
utredning (Sweco, 2012) bdr utredas narmare. Det boér dven studeras hur
erosionsproblematiken i omradet paverkas av stigande medelvattennivaer.
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10 Beddingestrand och Skateholm

Beddingestrand ar belaget vid den éstra kommungransen och knyter an till Bingsmarken i
Skurups kommun. Omdadet innehaller bostadshus, fritidshus och naturskyddsomradena
Farabackarna och Beddinge strandhed.

10.1 Oversvamningsutbredning och instréomningsvagar

e -

X
%

. Troskelniva (relativt RH2000)

; 1,85 m
j I 2,35m
2,85 m
3,35m
435m

Figur 10-1 Oversvamningsutbredning i Beddingestrand och Skateholm vid hégvatten upp till +4,35
m. Vid kommungransen strommar vatten in via Tullstorpsan och éversvammar laglant bebyggelse.

Figur 10-1 visar 6versvamningsutbredningen i Beddingestrand och Skateholm vid de fem
karaktaristiska hogvattennivaer som presenteras i tabell 3. | Bilaga 1 presenteras mer
detaljerade bilder av 6versvamningsomradena langs denna del av kuststrackan.

Tullstorpsan utgdr en instromningsvag vig hogvatten (1). Av figuren framgar att laglant
bebyggelse i anslutning till Tullstorpsan 6versvammas vid hogvattennivaer upp till +1,85
m. Detta innebar att delomradet riskerar att dversvammas vid ett 100-arshogvatten i
dagens klimat.

Vid havsnivaer éver cirka +2,5 m utgor ett mindre vattendrag i omradet en
instromningsvéag, denna ar markerad med (2) i figuren.

| de dstra delarna av omradet strommar vatten in direkt frdn havet och éversvammar
laglant bebyggelse.
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10.2

10.3

Konsekvenser

Figur 10-2 visar en grafisk visualisering av hur antalet drabbade byggnader i
Beddingestrand 6kar med dkande havsnivaer upp till +5,0 m. | Bilaga 1 presenteras de
drabbade objekten pa karta.

Av figuren framgar att byggnader i omradet éversvammas redan vid havsnivaer éver cirka
+1,0 m, vilket innebar att omradet ar att betrakta som ett riskomrade redan i dagens
klimat. Av figur 10-1 och Bilaga 1 framgar att de byggnader som drabbas vid havsnivaer
upp till +1,85 m ar belagna i anslutning till Tullstorpsan.

Vid vattennivaer dver +2,35 m Gversvammas lagt belagen bebyggelse langs hela
kustavsnittet, antalet drabbade byggnader 6kar kontinuerligt med stigande havsnivaer.
Vid havsnivan +4,35 m dversvammas over 1000 byggnader i delomradet.

Uttver bebyggelsen ligger aven naturreservaten Beddinge strandhed och Farabackarna
inom Gversvamningsomradet.

2000
1800
1600

1400

1200 ® Drabbade byggander

1,85m

1000
2,35m

800 - ==285m

600 3,35m

Antal drabbade byggnader

—_— —A435m
400

I
200 I
I
1

0 05 1 1,5 2 25 3 35 4 a5 5
Tréskelniva (RH2000)

Figur 10-2 Kartlaggning av antal drabbade byggnader i delomradet Beddingestrand. X-axeln visar
troskelnivan (havsnivan) och y-axeln visar antalet drabbade objekt. Varje bla punkt representerar
en drabbad byggnad. Nivaerna +1,85 m, +2,35 m, +3,35 m och +4,35 m ar markerade for att
visualisera hur antalet drabbade objekt 6kar nar mer extrema handelser eller langre tidshorisonter
studeras.

Atgardsforslag

Figur 10-3 visar foreslagna atgarder for skydd av bebyggelsen i Beddingestrand mot
dversvamning vid hogvatten. Atgardsférslaget ar utformat for att skapa ett
sammanhangande skydd for bebyggelsen i Trelleborgs och Skurups kommun. Ett
alternativt atgardsforslag som utgér ifran att skyddet ska kunna anlaggas inom
kommungransen och att Tullstorpsans flode inte ska stangas igen presenteras i bilaga 4.
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Figur 10-3 Atgardsforslag for skydd av bebyggelsen i Beddingestrand mot éversvamning vid
hodgvatten.

10.3.1 Vallar A och B viaster om Beddinge strandhed

Vaster om Beddinge strandhed foreslas att tva vallar anlaggs mellan bebyggelsen och
stranden, se markering A och B i figur 10-3. Vallstrackningen som visas i figuren har
utformats med ett slapp vid Péarlan och Beddinge havsbad. Delar av strackan vaster om
Beddinge strandhed har pekats ut som erosionsutsatt (Malmberg Persson et al., 2016),
sedimentbaserade skydd foresprakas darfor inte langs denna stracka. Vallarna kan
behdva kompletteras med erosionsskydd for att undvika att skyddet tar skada av erosion.

10.3.2 Vall C med inflodeshinder vid vattendragen

Oster om Beddingestrandhed foreslas att en vall anlaggs, se markering C i figur 10-3.
Vallen foreslas utformas som en sammanhangande vall som omringar bebyggelsen i
Beddingestrand och bebyggelsen i Bingsmarken i Skurups kommun dster om
Tullstorpsan.

For att forhindra att vattendraget utgor instromningsvagar vid hogvatten foreslas dessa
forses med instromningshinder. Detta innebar att vatten fran vattendragen kommer
behova omhandertas pa uppstromssidan av skyddet och pumpas 6ver férdamningen. Det
bdr utredas néarmare hur stora volymer som kan behéva omhéndertas under tiden
hdgvattenskyddet ar stangt, och hur forutséttningarna for att férdréja vattnet langre
uppstroms ser ut.
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Vallarna langs denna del av kuststrackan foreslas forlaggas sé nara bebyggelsen som
méjligt for att minska vagpaverkan och darmed minska skyddets erforderliga kronniva. |
omradet finns befintliga sanddyner som idag utgér ett skydd mot éversvamning vid
hdgvatten. Enligt Swecos tidigare utredning (Sweco, 2012) och SGU:s projekt
Skanestrand (Malmberg Persson et al., 2016) ar stranden vid Tullstorpsans utlopp stabil
ur erosionssynpunkt. Det beddms déarfor finnas goda forutséattningar for att forstarka de
befintliga sanddynerna och lata dessa utgéra en del av 6versvamningsskyddet.

B aa —

Figur 10-4 lllustration av hur vallar 1angs Beddingestrand kan utformas Vallen som visas i
visualiseringen har en kronniva pa +3,0 m, ett 3 m brett vallkrén och slantlutning 1:3. Vallen kan
exempelvis utformas som ett gangstrak.

10.3.3 Vagoverspolning

| Trelleborg &r det osannolikt att extrema hégvatten sammanfaller med vagor, se avsnitt
2.3. Om ogynnsamma vagforhallanden skulle sammanfalla med ett hogvatten finns dock
risk fér dverspolning.

Vallarna foreslas forlaggas sa langt in mot land som méjligt for att minska vagpaverkan.
Vallarna A och B och delar av vall C ar placerade langs stréckor dar det tillgangliga
utrymmet ar begransat och kommer déarfor behdva placeras néara havet, medan 6vriga
delar av vall C kan forlaggas langre inat land. Detta innebér att vallarna kommer vara
olika utsatta for vagor, och att kronnivan kommer variera langs med strackan. Preliminara
beréakningar som gjorts for strackan mellan Gislév och Boste visar att vallens erforderliga
kronniva okar markant nar det tillgangliga utrymmet minskar, och att skillnaden blir strre
ju hogre stillvattennivaer som studeras.
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Vatten som spolar 6ver skyddet kommer behéva omhéandertas pa landsidan av vallen,
forslagsvis genom att Gverspolat vatten leds mot de pumpar som foreslas installeras vid
de bada vattendragen. Det bor utredas narmare hur stora volymer som kan komma
behdva hanteras, och hur sékra ytliga avledningsvagar kan tillskapas for att leda
Overspolat vatten mot vattendragen.

10.3.4 Tidshorisont

52

Beddingestrand ar det delomrade langs med kusten som ar mest riskutsatt for
Oversvamning i dagens klimat. Sweco rekommenderar darfor att kommunen prioriterar
detta delomrade hogt. Tre vallar foreslds langs denna del av kuststrackan, av dessa bor
vall C anlaggas narmast i tiden. Vall A och B bor anlaggas pa medellang sikt, med
tidshorisont 2065.

De foreslagna skydden ar pabyggnadsbara. Vid anlaggandet av skydd bor mark avséttas
for att mojliggéra en héjning av skyddsnivan. Hur langt det ar majligt att skydda omradet
genom de foreslagna atgarderna avgors av hur stor olagenhet man &r villig att acceptera.
Preliminara berakningar av vagpaverkan har visat att mycket hdga kronnivaer kan bl
aktuella i vagutsatta lagen for de mer extrema scenarierna och langre tidshorisonterna.
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111

Sammanstallning och underlag for prioritering av riskomraden

Konsekvenser langs med kuststrackan

Utanfor tatorten ar kuststrackan forhallandevis homogen sett till bebyggelse och
markanvandning, kuststrackan domineras av bostadsbebyggelse. Flera kustnara
samhallen riskerar att 6versvammas i samband med hdgvatten, de paverkade
funktionerna ar framst bostader, men dven hamnverksamhet, infrastruktur och omraden
med hdga natur- och kulturvarden paverkas.

| tabell 9 sammanstalls antalet drabbade byggnader inom respektive skyddsomréde.
Trelleborgs tatort har inkluderats i sammanstéllningen for att mojliggéra jamforelse. Av
tabellen framgar att Trelleborgs tatort &r det omrade med storts antal paverkade
byggnader. Vid ett 100-arshogvatten i dagens klimat &r Beddingestrand det delomrade
utanfor tatorten dar flest byggnader drabbas, pa langre sikt ar Gislovs lage, Simremarken
och Boste det mest utsatta omradet.

Tabell 9 Sammanstéllning av drabbade byggnader for de studerade skyddsomradena langs
kuststrackan samt Trelleborgs tatort.

Antal paverkade byggnader vid havsniva

Totalt (m RH2000)

antal
Ortsnamn byggnader

inom

delomrade 4785 4235  +2,85  +3,35  +435
Skare 309 22 48 121 213 296
Tivolihusen 122 0 56 84 94 118
Ostra stranden 899 25 221 345 429 565
Dalképinge 1392 5 71 94 111 128

Gislovs lage
och 3141 50 639 1378 2038 2578
Simremarken

Smygehamn 1482 0 0 5 26 245

Beddingestrand 4127 115 221 397 553 1071
Trelleborg 11 065 231 1383 2057 2635 3520
Totalt 22 537 448 2639 4481 6099 8521
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11.2 Sammanstallning av atgardsforslag

Nedan sammanfattas de atgardsforslag som tagits fram for respektive delomrade. For
varje atgardsforslag presenteras tidshorisont for nar atgarden kan komma att behovas,
storleksordningen pa det foreslagna skyddet samt vilka objekt som skyddas av det
foreslagna skyddet. Berakningen av antalet skyddade byggnader utgar fran att skyddet
dimensioneras for att skydda mot ett 100-arshogvatten ar 2100, dvs +2,85 m. Det bor
dock understrykas att det for vissa delomraden kan vara mer [ampligt att dimensionera for
en annan tidshorisont. Syftet med att presentera antalet skyddade byggnader i detta
format ar att illustrera storleksordningen for hur manga objekt som skyddas av respektive
atgard.
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Skére

Anpassning av Idag
Skare hamn

Hamnomradet

Skyddet av hamnomradet utgor en del av skyddet for
resterande bebyggelse i omradet.

Mur och vall vid  Medellang

Cirka 250 m mur och cirka Cirka 200

Begransat med utrymme gor att en hog krénniva fér muren

Skéare sikt 2065 250 m vall byggnader sannolikt kravs for att minska vagpaverkan.
skyddas Skyddet &r inte pabyggnadsbart.
Tivolihusen
Vallar Medellang Cirka 130 m vall norr om Cirka 80 Skyddar bebyggelsen norr om Kampingevagen. Atgarden
sikt 2065 Skare, cirka 150 m vall vid  byggnader ar pabyggnadsbar genom att vallarnas kronniva hojs.

Skare skansar skyddas

Ostra stranden

Vall och héjning  Medellang
av vag sikt 2065

Cirka 1300 m vall, cirka 1 ~ Cirka 350
m hdjning av Ostra byggnader
Forstadsgatan skyddas

Skyddet ar pabyggnadsbart genom att vallens kronniva
hojs eller en mur anliaggas pa vallkrénet. Ostra
Forstadsgatans niva ar sannolikt mer komplicerad att
justera i efterhand, skyddsnivan kan dock 6kas genom
tillfalliga 6versvamningsskydd.
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Strandfodring framfor vallen minskar vagpaverkan och kan
utgdra en del av 6versvamningsskyddet.

Dalképinge
Invallning av Medellang Cirka 60 Skyddet ar pabyggnadsbart genom att vallens krénniva
bostadsomraden sikt 2065 byggnader hojs.
skyddas

Gislovs lage, Simremarken och Bdste

Anpassning av Idag
Gislévs hamn

Hamnomradet Skyddet av hamnomradet utgor en del av skyddet for
resterande bebyggelse i omradet.

Vall frén Gislévs  Medellang Cirka 6,4 km vall Cirka 1400 Tillgangligt utrymme varierar langs stréckan, vallen kan
till Boste sikt 2065 byggnader darfor langs vissa strackor komma att behdva utformas
skyddas som en mur eller en vall med en mur pa vallkronet.
Erforderlig kronnivad kommer variera langs strackan pa
grund av varierande vagpaverkan.
Skyddet ar pabyggnadsbart genom att vallens kronniva
hojs, eller en mur anlaggs pa vallkronet.
Beddingestrand
Vall A Medellang Cirka 600 m vall Cirka 40 Skyddet ar pabyggnadsbart genom att vallens kronniva
sikt 2065 byggnader hojs.
skyddas
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Vall B Medellang Cirka 500 m vall Cirka 30 Skyddet ar pabyggnadsbart genom att vallens krénniva
sikt 2065 byggnader hgjs.

skyddas

Vall C Idag Cirka 4,5 km vall Cirka 400 Vallen utformas med instromningshinder vid vattendragen,
byggnader i pumpanordningar kommer kravas pé landsidan av skyddet
Trelleborgs for att omhanderta vattnet frn vattendragen.
kommun Skyddet ar pabyggnadsbart genom att vallens kronniva
skyddas. . N . o o
Aven hojs. Strandfodring framfor vallen minskar vagpaverkan

. och kan utgdra en del av dversvamningsskyddet.

bebyggelse i
Skurups
kommun.
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11.3 Forslag till prioritering av riskomraden

Foljande forslag till prioritering av riskomraden baseras pa den konsekvenskartering som
gjorts. De omraden dar storts antal paverkade byggnader och samhallsfunktioner riskerar
att drabbas redan vid de lagre studerade vattenstanden foreslas prioriteras hogst.

Swecos foreslagna prioriteringsordning ar inte att betrakta som en skarp
rekommendation. Andra faktorer som boér beaktas vid prioritering mellan olika
riskomraden ar:

e Kulturhistoriska véarden
e Naturvarden
e Utvecklingsomraden
e Olagenheten av foreslagna skydd
Prioritet 1 — Riskomraden i dagens klimat: Beddingestrand och hamnomradena

Omraden som ar riskomraden redan i dagens klimat foreslas prioriteras hégst i
kommunens kommande arbete. Dessa omraden ar de Ostra delarna av Beddingestrand
samt Gislovs och Skare hamnar. | Beddingestrand riskerar bostadsomraden att
oversvammas vid ett 100-arshogvatten i dagens klimat, och i samband med
normalhdgvatten cirka ar 2065. Detta omrade forslas darfor prioriteras hogst av de
utpekade skyddsomradena, da risken ar mest akut i detta omrade.

Prioritet 2 — Riskomraden pa medellang sikt: Gislovs lage, Simremarken och Boste
samt Ostra stranden

Som framgar av tabell 9 tkar antalet drabbade objekt langs hela kuststrackan markant
mellan nivéderna +1,85 m och +2,35 m. Detta innebar att en betydligt stérre andel av
bebyggelsen langs med kusten kommer vara riskutsatt vid ett 100-arshogvatten pa cirka
50 ars sikt. Det omrade dar storst antal objekt riskerar att drabbas &r Gislovs lage,
Simremarken och Boste. Detta omrade foreslas prioriteras hogst av de kvarvarande
omradena. Darefter foreslas att Ostra stranden prioriteras.

Prioritet 3 — Mindre omraden och riskomraden pa lang sikt: Skare, Tivolihusen,
Smygehamn och Dalkdpinge

Delomradena vaster om Trelleborgs tatort samt delomradet Dalképinge forslas ges en
lagre prioritet baserat pa att endast ett fatal bostadshus ligger inom dessa omraden,
samtidigt som relativt omfattade atgarder kravs for att skydda dessa omraden.
Smygehamn foreslas ge en lag prioritet dd omradet inte &r riskutsatt forran pa lang sikt.
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12 Fortsatt arbete

Trelleborgs kommun har genom denna rapport fatt en grund pa vilken det kommande
arbete med klimatsékring av kustrackan utanfor tatorten kan vila. Riskomraden langs med
kusten har identifierats och en férsta ansats att prioritera mellan riskomraden har tagits
fram. Narmre studier kravs innan de atgardsforslag som presenterats i denna rapport kan
forverkligas. Sweco foreslar att kommunen vidtar féljande steg i sitt kommande arbete:

En prioriteringsordning for vilka delstrackor langs kusten som bér atgardas
narmast i tid bor tas fram och férankras. Prioriteringsordningen kan med férdel ta
avstamp i resultaten frdn denna rapport.

En utredning hur kommunen dnskar utveckla sina hamnar, och hur dessa kan
anpassas till stigande havsnivaer. Exempel pa fragestalliningar som bor utredas
narmare ar om kommunen onskar fortsatta nyttja alla tre hamnar, hur langt det ar
mojligt att anpassa lokala funktioner i hamnomradena, och hur hamnomradena
kan utgora en del av skyddet av den bakomliggande bebyggelsen.

Ta fram en kostnads-nyttoanalys for foreslagna atgarder langs med kusten. En
sadan analys kan ligga till grund for kommande prioritering mellan riskomraden
och atgarder.

Initiera kontakt med Skurups kommun kring skydd av bebyggelsen kring
Tullstorpséans utlopp.

Se kustskyddet som en mgjlighet att utveckla kuststrackan och de kustnara
samhéllen och undersok vilka mervarden som kan tillskapas och vilka synergier
som kan uppnas.

Vidare foreslas att féljande utredningar av teknisk karaktar vidtas:

Analysera hur kustskydden paverkar majligheten till avrinning vid skyfall, och hur
skyddens utformning kan anpassas for att mojliggora en saker skyfallshantering.

Studera hur stigande medelvattennivaer paverkar erosionsproblematiken langs
med kuststrackan, och hur detta paverkar mojligheten att anlagga
Oversvamnings- och erosionsskydd.

Ta fram en fordjupad analys av hur effekten av vagor inverkar p& dimensionering
av hogvattenskydd langs kuststrackan. Denna fraga har stor inverkan pa
skyddens kronniva, och kan vara avgorande for vilken tidshorisont eller riskniva
som blir dimensionerande for delar av kuststrackan.

Identifiera riskomraden dar uppstigning av havsvatten kan ske via ledningsnatet
och utred lampliga atgarder for att motverka detta

Utred hur befintliga VA-ledningar paverkar mojligheten att bygga skydd, och hur
anldggandet av skydd kan synkroniseras med fornyelse av VA-ledningsnétet.
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e Studera konsekvenserna av att tillfalligt stanga Tullstorpsans utlopp, i vilkken man
pumpning kan komma att behdvas och hur férutséttningar for magasinering
uppstréms i avrinningsomradet ser ut.

e Studera hur vagdverspolning kan hanteras pa landsidan av skyddet. En sddan
utredning kan med férdel koordineras med en utredning av kustskyddens
inverkan pé& skyfallsavrinning.

e Studera hur féreslagna skydd kan kombineras med andra funktioner for att
tillskapa varden utéver éversvamningsskyddet.

e Studera hur foreslagna skydd paverkar och mgjliggor tillganglighet till kusten.
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